
771300 338001 












































BILIM VE TEKNOLOJI HABERLERI 


Yiiksek Enerjili 
Notrino Avinda 
Yeni Yontemler 

“Az” ya da “qok”, ki§iye gore degi§en 
kavramlar. Ornegin, enerjileri 10 20 
eV’nin (100 milyar kere milyar elekt- 
ronvolt) iizerinde olan kozmik i§mlarm 
sayisi bazi fizikgilere az goriiniirken, 
ba§kalarma gore qok fazla. Bu sayiyi 
fazla bulanlara gore, boylesine enerjik 
pargalarin, Diinya’ya ula§madan once 
enerjilerinin biiyiik boliimiinii Biiyiik 
Patlama’nm fosil kalintisi olan ve evre- 
nin her yerini dolduran Mikrodalga 
Fon I§inimi ile surekli etkile§im sonucu 
yitirmeleri gerekiyor. Ara§tirmacilar, 
bu olgunun qok yiiksek enerjili notri- 
nolarla (Ultra High Energy - UHE ne¬ 
utrinos) agiklanabilecegini dii§iiniiyor- 
lar. Notrinolar fotonlarla (dolayisiyla 
fon i§inimiyla) etkile§mediklerinden, ev- 
renin uzak ko§elerinden muazzam 61- 
geklerde enerji ta§iyabiliyorlar. Bu du- 
rumda birgok fizikgi kozmik i§inlarin, 
bu olaganiistii enerjileri UHE notrinola- 
rin, protonlarla ya da oteki notrinolarla 
rastlantisal garpi§malan sonucu edine- 
bilecekleri gorii§unu ta§iyorlar. Alman 
DESY yiiksek enerji laboratuvan ile 
Macaristanhn Otvos Universitesi’nden 
ara§tirmacilarsa en egzotik oneriyi 
yapiyorlar. DESY’den Andreas Ring- 
wald ve arkada§larma gore yapilmasi 
gereken, Qok Yiiksek Enerjili not¬ 
rinolarla, Biiyuk Patlama’dan kalma 
fosil notrinolar (Kozmik Notrino Fonu) 
arasindaki garpi§malan izlemek. Bir 
UHE notrino, fosil notrinodan sagilinca 
(zayif gekirdek guciinii ta§iyan agir par- 
gaciklardan bir olan) bir Z bozonu or- 
taya gikiyor ve bu pargacik da bir "Z 
patlamasi" denen bir siiregle aralarmda 
proton ve fotonlarm da bulundugu bir 
pargacik demetine bozunuyor. Bunlar 
da yeryiiziinden uzun siireli saganaklar 
bigiminde algilanabiliyor. Bu saganak- 
larin enerji tayfi bunlarm "Z pat¬ 
lamasi "ndan kaynaklandigim, "normal" 
kozmik i§inlar "astrofiziksel iiretim 
merkezleri"nden (ornegin, merkez- 
lerinde dev kiitleli karadeliklerin etkin 
oldugu aktif gokadalar) gelmedigini or- 
taya koyuyor. 

Amerikan Fizik Dernegi Biilteni, 15 Nisan 2002 


Soluk Siipernovalar 
Igin Yeni Agiklama 

Gegtigimiz yillarda gozlenen birkag 
supernova patlamasi, evrenin gelece- 
gi konusundaki kuramlann kokten 
degi§mesine neden oldu. Tip la de¬ 
nen bu tiir siipernovalar, biiyiik kiit- 
leli yildizlarm omriinii noktalayan 
oteki turlerden farkli. Bir kere, ordi¬ 
nal yildiz fazla biiyiik degil; Giine§ 
kadar. Giine§ benzeri yildizlarm olii- 
mii de degi§ik. Merkezlerindeki niik- 
leer tepkime karbon ve oksijen a§a- 
masim tamamlayinca yildiz di§ kat- 
manlanm (hidrojen ve az miktarda 
ba§ka element) agir ve sakin bir sii- 
regle uzaya biraki- 
yor ve yakla§ik 
Dunyamiz biiyiiklii- 
giindeki sicak ve si- 
ki§mi§ merkez agi- 
ga gikiyor. Artik 
"beyaz ciice" diye 
adlandinlan, akkor 
halindeki bu yogun 
karbon ve oksijen 
kiiresi zaman igin- 
de soguyor. Ancak, 
ozellikle ikili yildiz 
sistemlerinde bu be¬ 
yaz ciiceler, biiyiik 
gekim gugleriyle 
gevresinde dolandiklan e§lerinden 
gaz galmaya ba§liyorlar. Beyaz ciice- 
nin kiitlesi 1,4 Giine§ kiitlesini a§ti- 
ginda da bir zincirleme niikleer tepki- 
meyle patliyor ve tiim maddesi once 
radyoaktif nikel, sonra kobalt ve so- 
nunda demire donii§erek uzaya sagi- 
liyor. Tip la siipernovalar, hep 1,4 
Giine§ kiitlesine eri§mi§ beyaz ciicele- 
rin sonu anlamina geldigi igin, patla- 
ma §iddetleri, dolayisiyla da sagtiklan 
i§igin derecesi degi§meyen "standart 
i§ik kaynagi" olarak kabul ediliyorlar. 
Patlama §iddeti aym olduguna gore, 
daha soluk bir Tip la supernova, da- 
ha uzakta meydana gelmi§ oluyor. 
Gokbilimciler, boylelikle gokadalarm 
bize ne kadar uzak olduklarmi bu¬ 
yiik bir duyarlikla belirleyebiliyorlar- 
di. Son yillarda evrenin uzak noktala- 
nnda goriilen boyle bir dizi siiperno- 
vamn i§igimn, gerekenden daha so¬ 


luk oldugu belirlenince, bazi kuram- 
cilar bunun evrenin artan bir hizla 
geni§lediginin i§areti olarak yorumla- 
dilar. Ba§ka bazi veriler de evrenin, 
kiitlegekimin tersine itici bir etki ya- 
pan bir "karanlik enerji"nin etkisi al- 
tinda oldugunu gosterince, evrenin 
ivmelenerek geni§ledigi yolundaki 
kuram yaygm kabul gormeye ba§ladi. 
Ancak, ABD’deki Stanford Universite- 
si’yle Los Alamos Ulusal Laboratuva- 
ri’ndan John Terning, Csaba Csaki ve 
Nemanja adli fizikgiler, uzak siiper- 
novalardan kaynaklanan i§igin, evre¬ 
nin geni§lemesine gerek olmaksizin 
da solukla§abilecegini one siiriiyor- 
lar. Ara§tirmacilara gore solukla§ma, 


siipernovalardan gelen fotonlarm, 
yolda “axion” denen pargaciklara do- 
nii§mesiyle ortaya gikabilir. Salimm 
siireci, birbirine donii§en pargalann 
en az birinin kiitle sahibi olmasim ge- 
rekli kiliyor. Fotonlar, Standart Mo- 
del’e gore kiitlesiz pargaciklar. An¬ 
cak, axion denen ve evrendeki bazi 
pargalarm "solaklik" ya da "saglak- 
lik" egilimleri arasindaki asimetriyi 
agiklamak iqin varligi ongoriilen par- 
gaciklarm, bir elektronvoltun 10 kat- 
rilyonda biri kadar bir kiitleye sahip 
oldugu dii§iiniiliiyor. Ara§tirmacilara 
gore foton-axion salimmi, uzak siiper- 
novalann gozlenen soluklugunu 
miikemmel bigimde agikliyor. Halen 
Avrupa Pargacik Fizigi Laboratuvan 
CERN’de yiiriitiilmekte olan bir 
deneyde Giine§ kaynakli olabilecek 
axionlarm belirlenmesine gali§iliyor. 

Amerikan Fizik Dernegi Biilteni, 9 Nisan 2002 
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^eknoloji 


0.25 mm 



Bukiilebilir 

Ekranlar 


Bir miktar lehim, LED 5 mm 

(i§ik yayan diyot) ve bakir- 
la kapli plastigi sicak su 
dolu kugiik bir kapta gal- 
kalaym ve aklimza gelebi- 
lecek her bigime girebile- 
cek elektronik ekranimz 
hazir. Kismen kendi kendi- 
ni in§a eden bu ekranin fikir babalari, 
Harvard Universitesi’nden bir grup 
ara§tirmaci. Ekip daha once de aym 
teknikle silindir bigimli ekranlar uret- 
mi§ti. Duzensiz bigimdeki yuzeylere 
yapi§tirilabilen ekranlar, yenilik pe§in- 
de ko§an elektronik aygit ureticileri 
igin bulunmaz nimet. Harvard ekibini 
yoneten Heiko Jacobs’a gore yeni ek¬ 
ranlar, dolmakalem bigimli cep tele- 
fonlan iqin ideal. 

Guniimuzde cep telefonu ve el bilgi- 
sayarlan, hesap makineleri gibi aygit- 
larda kullanilan sivi kristal ekranlar, 
aktif pargalarm olu§turulmasi iqm 
farkli bile§imde qok sayida kimyasal 
maddenin ust uste yerle§tirilmesiyle 



Bukiilebilir bir elastik 
tabaka iizerine bakirdan 
areler yerle§tiriliyor ve 
her kare lehimle 
kaplamyor. 


Polimer tabaka su dolu 
bir kaba sokuluyor kaba 
LED fipler ekleniyor. 
Kap, 90°C’ye isitiliyor 
ve 2 dakika siireyle 
calkalamyor. 



Kap ^alkalandik^a, LED fiplerin 
altin kaplanmi§ alt baglantilari 
erimi§ lehimin iizerine yapi§iyor. 


Yerlerine oturmu§ LED gplerin 
iizerine saydam bir elektrod 
katmam yerle§tiriliyor. Kendi 
kendine in§aa eden ekranimz, 
yuvarlak bir yiizeyin ^evresine 
yerle§tirilmeye hazir. 



yapiliyor. Ancak bu yontem, yanlizca 
diiz yuzeylerde kullanilabiliyor. 

Yeni geli§tirilen kendi kendine in§a 
yontemiyse, metal yiizeylerle lehim 
arasindaki yapi§madan yararlamyor. 
Bu yontemde, i§e once esnek bir poli- 
mid plastik tabaka iizerine bir dizi ba- 
kir kare yerle§tirilerek ba§laniyor. Ta¬ 
baka daha sonra lehime batirilarak 
her bakir karenin uzerinin lehimle 
kaplanmasi saglamyor. Sonraki i§lem- 
deyse elastik taban biraz btiktilerek 
igi su dolu silindirik bir kaba konu- 
yor. Daha sonra kabm igine, tabanla- 
rma ince bir tabaka altin surulmu§ 
birkag yiiz adet LED gipi atiliyor. 

Kap, igindeki lehim kaplamalarm eri- 


mesi igin lsitilirken, bir yandan 
da birkag dakika siireyle sallamp 
galkalamyor. Lehim ve altin taba- 
kasi arasindaki yapi§ma kuvvetle- 
ri gipleri gekiyor ve lehim kareler 
iizerine yerle§melerini sagliyor. 
Qipler yapi§tiktan sonra iizerle- 
rinde ince bir elektrod agi bulu- 
nan saydam bir tabaka konuyor. 
Bu tabakadaki elektrodlar, 
LED’lerin iist yiizeyindeki uglarla 
temas ediyor. Akim verilince de 
LED’lerin iizerinden i§ik gikiyor. 
Gergi yapilan ilk denemelerde 
LED’lerin %2 kadannm dogru 
yerle§medikleri saptanmi§, ama 
ara§tirmacilar hata oranim azalta- 
bileceklerini soyliiyorlar. Sistemin 
kendi kendini in§a etme yeteneginin, 
bu ekranlarm hizli ve ucuz iiretimine 
olanak saglayacagi dii§iiniiliiyor. 
Harvard ekibince iiretilen esnek ek¬ 
ranlar, ticari ba§an iqin ba§ka esnek 
ekran teknolojileriyle rekabet etmek 
durumunda kalacaklar. Bunlardan 
biri, Cambridge’de (Massachusetts) 
bulunan E-Ink (E-Miirekkep) firmasi. 
(Bkz: Bilim ve Teknik, Sayi 409 - 
Aralik 2001, s. 56), oteki de Califor¬ 
nia Silikon Vadisi’nde bukiilebilir 
elektronik devreler iireten Rolltronics 
adli §irket. 

New Scientist, 20 Nisan 2002 


Kahvenizi internetli mi 
istersiniz? 

Kotii haberi vermek pek ho§ degil, 
ama genglerle dolup ta§an Internet 
Cafe’lerin sahipleri kendilerine yeni 
bir i§ arayabilirler. Ingiltere’de artik 
herhangi bir Cafe’den ya da ayakiistii 
kahvenizi yudumlayacagimz herhangi 
bir yerden de laptop bilgisayanmzla 
web sorfuniizii yapabileceksiniz. 
British Telecom (BT) §irketi, iilkenin 
belli ba§li §ehirlerinin ana 
caddelerinde 4000 ozel mikrodalga 
anteni kurmaya hazirlamyor. Bu 
antenlere 300 metre mesafe iginde 
bulunan herkes, herhangi bir kablo 
baglantisma gerek olmaksizm 
Internet’e girebilecek. Tabii bunun 



iqin laptopunuzda kablosuz 
baglanti karti olmasi gerekiyor. 

BT, kuracagi IEEE 802.11 
kablosuz ileti§im aglanmn, halen 
endiistriyel ve tibbi araglar iqin 
kullanilan 2,4 gigahertz 
mikrodalga frekansinda 
gali§acagmi agikladi. Elektronik 
araglar arasinda ileti§im 
teknolojisini geli§tiren Bluetooth 
sistemi, bu frekansi kullanmaya 
ba§lami§ bile. Cep telefonlarmda 
oldugu gibi, mikrodalga i§immin 
insan sagligi tizerindeki etkileri 
tarti§mali. Bazi uzmanlar, bu 
mikrodalga antenlerin gok yakminda 
uzun sure kalmamn, ozellikle bu 
Cafelerde gali§anlarm sagligi iizerinde 
olumsuz sonuglar dogurabilecegini 
one siirerken, dii§uk dtizeyde 


mikrodalgalarm kamtlanmi§ bir zaran 
olmadigi goru§iinu savunanlar da var. 
Ama galiba en iyisi, kahve igip 
Internet’te gezerken olguyii fazla 
kagirmamak. 

New Scientist, 20 Nisan 2002 
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Avrupa’nm 
Karanlik Vahasi 



I§ik kirliligini yasaklayan yasanin 1 
Haziran 2002 tarihinde yururluge 
girmesiyle Qek Cumhuriyeti, gokyiizu 
gozlemlerinin neredeyse olanaksiz 
hale geldigi Avrupa’da bir gokbilim 
cenneti olmaya aday. Gokyuzunden 
uzun pozlu goruntiilerin montajiyla 
elde edilen yukaridaki haritadan 
kolaylikla goriilebilecegi gibi ABD, 
Avrupa ve Japonya, i§ik kirliliginin 
doruga ula§tigi bolgeler. Bu kirliligin 
nedeni, sokaklardan qok gokyuziinu 
aydinlatan hatali kent i§iklandirmasi 
ve gereksiz enerji tuketimi. 
Kentlerden goge yiikselen fotonlar, 
gokyiizunu bir sis gibi kaplayarak 
duyarli yapilmasi gereken teleskop 
gozlemlerini ve fotometri 


gah§malarmi olumsuz yonde 
etkiliyor. 

Qek parlamentosunun iki kanadinca 
da onaylanan ve Cumhurba§kam 
Vaclav Havel tarafindan imzalanan 
"Atmosferin Korunmasi Yasasi", 
hedef alanin di§ma ta§an, ve ozellikle 
ufuk gizgisinin uzerine yoneltilmi§ 
her tiirlii aydinlatmayi "i§ik kirliligi" 
kapsamina aliyor ve maskelenmi§ i§ik 
kaynaklan kullanilmasmi zorunlu 
kiliyor. Yasayi gigneyenleri, 
onumuzdeki aydan itibaren agir para 
cezalan bekliyor. Bu cezalann 
miktan 500 ile 150.000 Qek kuronu 
arasinda. Ulke halki, kentlerin biraz 
kararmasina kar§in yasayi biiyiik 
olgiide desteklemi§. Daha yasa 


yururluge girmeden birgok kentte 
belediyeler ve i§letmeler i§ik 
diizenlerinde gerekli degi§ikligi 
gergekle§tirmeye ba§lami§lar. Tabii, 
en qok sevinenler gokbilimciler. 
Uluslararasi Karanlik Gokler Dernegi 
(IDA) yuriitme kurulu ba§kani David 
Crawford, "Qek hukumetini yurekten 
alki§liyor ve oteki hiikumetleri de 
aym yolu izlemeye gaginyoruz" 
diyor. Crawford’a gore gerektigi gibi 
maskelenmi§ sokak lambalan, 
"yalnizca gokyuzuniin guzelligini 
insanliga geri vermekle kalmayacak, 
aym zamanda insanlann gece daha 
aydinlik sokaklarda yuriimelerini 
saglayacak." 

NASA Basin Bulteni, 18 Mart 2002 



Himalayalar’da Sel 
Tehlikesi 

Himalaya daglarmda eriyen 
buzullann olu§turdugu gollerin ta§ma 
noktasina yakla§tigi ve kenarlannda 
kurulan tikama barajlanm zorladigi 
agiklandi. Birle§mi§ Milletler Qevre 
Programi (UNEP) uzmanlarmca 
hazirlanan rapor, buzullarda goriilen 
hizli erimeyi kiiresel isinmaya 
bagliyor. Eriyen buzullardan 
kaynaklanan sel baskinlan 
Himalayalar’da qok yeni degil. Ancak 
bulgular, son 30 yil boyunca sel 
baskinlannda hizlanan bir arti§a 


i§aret ediyor. Bolgede yapilan 
incelemeler ve uydu gozlemleri Nepal 
ve Bhutan’da 44 goliin ta§ma 
noktasina yakla§tigmi ve 5-10 yil 
iginde onlerindeki barajlan yikacagmi 
gosteriyor. Bolgedeki 49 istasyonda 
gergekle§tirilen meteorolojik 
gozlemler, daglardaki sicakligin 
1970’lere gore 1°C arttigim 
gostermi§. Rapora gore Bhutan’daki 
buzullar her yil 30-40 metre kadar 
geriliyor. Tsho Rolpa golunti besleyen 
bir buzulun yillik gerilemesiyse 100 
metre. Goldeki suyun hacmi, 
1950’lerden bu yana alti kat artmi§ 
ve 10.000 insamn ya§ami ile goliin 
agzindaki bir hidroelektrik santralmi 


tehdit eder hale gelmi§. Gollerin 
agzim tikayan "barajlar", gerileyen 
buzullann geride biraktigi moren 
denen kaya, moloz ve buz kutleleri. 
Bunlar, kolayca gokebilen kararsiz 
kutleler. Yigin igindeki buzlann 
erimesiyle olu§an ktigtik bir sizinti, 
arkadaki golun baskisi nedeniyle 
hizla geni§leyebiliyor. 

Tsho Rolpa’da gol sularmin ondeki 
morenin tepesini yalamaya ba§lamasi 
uzerine iki yil once Hollanda 
Hiikiimeti’nin mali destegiyle bir 
kurtarma programi ba§latilmi§. 4500 
m ytikseklikte, en yakm yola 60 km 
uzaklikta bulunan gole insan sirtinda 
ve helikopterlerle ta§inan 
malzemelerle morende bir drenaj 
kanali agilmi§ ve gol sularmin altida 
biri bo§altilmi§. Ancak uzmanlara 
gore yeni yeni kuruyup saglamla§an 
moren, eriyen iki buz kutlesi 
nedeniyle yeniden yikilma 
tehlikesinde ve suyun yeniden 
bo§altilmasi gerekiyor. 

Nature, 25 Nisan 2002 
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Parkinson hastaliginm tedavisi igin 
hastalarm beyinlerine nakledilen cenin 
hticrelerinin, geli§ip sekiz yil kadar ya- 
§ayabildikleri ve hastaligin temel belir- 
tisi olan titremeleri btiytik olgtide gi- 
derdigi agiklandi. Gegen yil ytirtittilen 
deneyde elde edilen bu ba§arili sonug- 
lar, tedavinin bazi hastalarda yol agtigi 
yan etkiler nedeniyle tarti§ma konusu 
olmu§tu. Colorado Universitesi’nden 
Curt Freed ve ekibi, dti§tirtilen cenin- 
lerden hticre nakli yapilan 20 hastada 
belirtilerin ortadan kalktigmi 
duyurmu§, ancak daha sonra hastala- 
rin be§inde diskinezi denen ani, kont- 
rolstiz hareketler ba§ gostermi§ti. 


Freed gegtigimiz hafta Amerikan Noro- 
loji Akademisi’nin Denver’deki toplan- 
tisinda, bu yan etkilerin de a§in dopa- 
mini gideren ilaglar, ya da "derin beyin 
uyancisi" denen bir cihaz takilarak 
ortadan kaldirabildigini agikladi. Ci¬ 
haz, diskineziye yol agan beyin bolge- 
sine duzenli araliklarla ktigtik elektrik 
§oklan gonderiyor. Freed, denek sayi- 
sini 32’ye ytikselterek elde ettigi yeni 
bulgularm, cenin tedavisinin ba§ansini 
daha belirgin bigimde ortaya koydugu- 
nu da agikladi. Ara§tirmaciya gore, iyi- 
le§me derecesi hastadan hastaya degi§- 
mekle birlikte ya§tan bagimsiz. Daha 
onceki bulgularsa yalnizca 60 ya§m al- 
tindaki hastalarm bu tedaviden yarar 
sagladiklarma i§aret ediyordu. Cenin 
hucresi nakillerinde en ba§anli sonug- 
larinsa, daha once 1-DOPA adli ilaca 
olumlu yanit veren hastalarda gortildti- 
gu agiklandi. Bu ilag, beyinde dopami¬ 
ne d6nti§ttirtiltiyor. Ameliyattan sekiz 
yil sonra olen tig hasta iizerinde yapi¬ 
lan otopside, nakledilen hucrelerin no- 
romelanin adli bir pigmenti, giderek 
artan olgtide salgiladiklan bulunmu§. 
Noronlar (sinir hiicreleri) ya§landikga 
bu pigmenti daha biiyuk miktarlarda 
salgiladiklarindan, bu durum, nakledi¬ 


len hucrelerin uzun sure ya§adiklan- 
nin bir i§areti olarak degerlendiriliyor. 
Freed ve ekibi, cenin hticrelerini beyin¬ 
de dopamine yanit veren hucrelerin 
toplandigi putamen denen bir yapiya 
nakletmi§ler. Oysa Halifax’taki Dalho- 
usie Universitesi’nden sinir cerrahi 
Ivar Mendez, be§ hasta iizerinde ba§- 
lattigi bir pilot ara§tirmada bu hiicrele¬ 
ri hem putamen, hem de dopamin sal- 
gilayan ve Parkinson hastalarmda yok 
olan hucrelerin toplandigi substantia 
nigra bolgesine a§ilami§. Mendez ayn- 
ca, naklettigi cenin hucrelerine ameli¬ 
yattan once "glial hticre soyundan el¬ 
de edilen norotrofik faktor" adli bir 
kimyasal stirmti§. Sonugta bu hticrele- 
rin ya§ama §ansinm arttigi ve hastala¬ 
rm Freed’in hastalarmdan daha hizli 
iyile§tikleri goriilmii§. ABD’de ve dtin- 
yanin ba§ka yerlerinde birgok ara§tir- 
ma grubu da, insan embriyonik ya da 
yeti§kin kok hticrelerini, kiiltiir ortam- 
larinda dopamin salgilayan noronlara 
d6nii§ttirmeyi hedefleyen deneyler yii- 
riittiyorlar. Bu deneylerin ba§anh ol- 
masi halinde Parkinson hastalan, iyi- 
le§mek igin dti§tik ceninlerden gare 
ummaktan kurtulacak. 

Nature, 18 Nisan 2002 


Parkinson Viriisu mu? 

Aktor James Fox, 1998 yilmda uzun 
suredir Parkinson hastasi oldugunu 
agikladi. Bir iinliiniin, daha genglik 
yillarmda ya§lilikla ilintilendirilen bir 
hastaliga tutulmasi yeterince sansas- 
yon. Ancak daha olayin §a§kmligi tarn 
olarak gegmeden bir Kanada televiz- 
yon kanalmin, yillar once Fox’la birlik¬ 
te bir televizyon studyosunda gali§an 
bazi ki§ilerin daha aym hastaliga tutul- 
dugunu agiklamasi, hastaligin kaynagi 
konusunda spektilasyonlara yol agti. 
Kanada televizyon belgeseline gore, 
1970’li yillarm sonunda Fox ile aym 
sttidyoda gali§an tig ki§iye de Parkin¬ 
son tamsi konmasma yol agan belirti- 
ler ortaya gikti. Hastaligin en gok bili¬ 
nen belirtileri, giderek artan titreklik 
ve kaslarm sertle§mesi. Parkinson tam- 
si konulan hastalardan bir kadinda da 
hastaligin ilk belirtileri, Fox’ta oldugu 
gibi 30’lu ya§larda ortaya gikmi§. Tip 
gevrelerini heyecanlandiran, hastaligin 
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gengleri etkileyen ender bigiminin, iki 
ki§ide birden ortaya gikmasi. Kana- 
da’nm CTV kanalmin "Parkinson Mu- 
ammasi" adiyla yaymladigi belgeselde, 
Fox ve oteki tig hastamn, Kanada Ya- 
yin Kurumu CBC igin bir komedi dizi- 
sinin seslendirilmesinde gorev aldiklan 
vurgulamyor. Parkinson hastaliginm, 
beynin substantia nigra adli bir bolge- 
sinde hticre oltimti nedeniyle ortaya 
giktigi uzun suredir bilinmekte. Dopa¬ 
min adli bir sinirsel sinyal ileticisi (ne¬ 
urotransmitter), bu bolgedeki hticreler- 
ce tiretiliyor. Ara§tirmacilara gore Par¬ 
kinson vakalarimn gok buyiik kismi, 
genetik ya da gevresel bir takim fak- 
torlerin, bu beyin bolgesindeki hticre 
oltimtinti hizlandirmasi sonucu ortaya 
gikiyor. Fox di§mda oteki tig 
hastamn tedavisini tistlenen 
Kanadali Parkinson uzma- 
m Donald Calne’a goreyse, 
hastalik, kisa stireli bir gev¬ 
resel etki ya da bir "ola- 
yin" 




if 


substantia nigra bolgesindeki bazi no- 
ronlan oldtirmesi, birgogunu da yara- 
lamasi uzerine ortaya gikmi§ olabilir. 
Bu yarali hucreler de birbiri pe§i sira 
oldukge, hastalik belirtileri ortaya giki¬ 
yor. Caine suglunun, bir toksin ya da 
virus olabilecegini soyltiyor. Ara§tirma- 
ciya gore "Fox ktimesi" bu hipotezle 
uyum gosteriyor. Hastalarm dordti de 
ilk Parkinson belirtilerini, bir arada ga- 
li§tiklan tarihten 7-13 yil sonra sergile- 
meye ba§lami§lar. Bu da Kanadali uz- 
mana gore normal bir kulugka stiresi. 
Fox ve arkada§larinm gah§tiklan CBC 
sttidyosunun o tarihlerde yeni in§a 
edilmi§ ve havalandirma sisteminin an- 
zali oldugunu vurgulayan Caine, ttim 
bunlarm hastaliga bir virustin yol ag- 
mi§ olabilecegi ku§kusunu korukleyen 
heyecan verici ipuglan oldugunu 
belirtiyor. Bununla birlikte uzman, 
bir toksin ya da ba§ka bir gevresel 
faktorun olasi etkisinin de gozardi 
edilemeyecegini soyltiyor. 

Science, 19 Nisan 2002 
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Yumu§ama 

Pigment 


Koku 
Tat 


emilen 
etilen, bit- 
kinin kar- 
ma§ik ve 
e§gtidumlu 
bir degi§im 
gegirmesini 
sagliyor. 
Hiicre duvar- 
larinin yapisi, 
dokuyu duzgtin- 
le§tirecek ve yu- 
mu§aklik saglaya- 
cak bigimde degi- 
§iklige ugruyor. Tat 
ve koku saglayan bi- 
le§iklerin tiretimi artiyor. Ni§asta §e- 
kere donu§erek meyveyi tatlandiriyor, 
karoten ve likopen gibi kirmizi pig- 
mentler, ye§il renkli klorofilin yerini 
almaya ba§liyor. Etilen tetiklemesi, 
bitkilerin hormon temelli olgunla§ma- 
sinin en iyi bilinen sureglerinden biri. 
Ancak, olgunla§ma geli§imsel sureg- 
lerden de etkileniyor ve pek qok bitki 
geli§mek iqin etilen biyosentezine ge- 
reksinim duymuyor. Bu nedenle, turn 
meyveleri kapsayan ortak bir geli§me 
yolunun bulunmasi yolundaki gabalar 
§imdiye kadar ba§arisiz kalmi§ti. 01- 
gunla§mayi denetim altina almada go- 
rece ba§arili yontemler, ya siireci ya- 
va§latmak iqm etilen tiretimini azalt- 
ma ya da meyvenin gegkinle§me hizi- 
ni azaltma temeline dayanmaktaydi. 
Etilen tiretme yetenegi azaltilmi§ 
meyveler, etilenin daha sonra yapay 
olarak uygulanmasi yoluyla olgunla§- 
tirilabilir. Ancak, olgunla§mak igin da¬ 
ha fazla etilene gereksinim duymayan 
meyveler iqin bu yontem yararsiz. 
Meyveleri geg olgunla§tirmaya alter- 
natif bir yontem de, hiicre duvanmn 
degi§tirilmesinde rol alan genlerin 
kodlanma mekanizmasim degi§tirerek 
gegkinligi azaltma. Buna ba§arili bir 

ornek, poligalaktu- 
ronaz enziminin 
diizeyinin dii§urul- 


mesiyle raf omrii uzatilan "Flavr 
Savr" domatesi. Tabii bu yontemi kul- 
lanmak istiyorsamz, her meyve iqin 
degi§iklige ugratilacak ayn bir gen 
bulmamz gerekiyor. 

Rin mtitasyonunu ta§iyan domatesler- 
de olgunla§ma siireci, daha solunum 
ba§lamadan, erken bir noktada kilitle- 
niyor ve etilene bagli olarak ilerleye- 
miyor. Rin miitasyonlu domates bitki- 
lerinde meyveler, bir arada toplana- 
caklan yerde govde ve kollar iizerin- 
de rastgele geli§iyor. Domateslerin sa- 
pindaki yapraklar da normalin qok 
ustiinde buyuyor. Ara§tirma ekibin- 
den Julia Vrebalov ve arkada§lan, rin 
miitasyonunun, domates genomunda 
yakla§ik 3 kilobaz (3000 baz) uzun- 
lukta bir bolgenin kopmasi sonucu 
iki kom§u genin birle§mesi bigiminde 
ortaya giktigim gormii§ler. Her iki 
gen de, kopyalanma faktorlerinin 
MADS-Box (MADS kutusu) diye 
amldigi bir kopyalanma faktorii aile- 
sinden. Bu faktorlerden bir tanesinin, 
leMADS-MC nin kaybi, domateslerin 
bitki iizerindeki dagilimim ve saplan- 
nin yapismi degi§tiriyor. LeMADS- 
RIN in kaybolmasi halindeyse doma- 
tesler olgunla§amiyor. 
Ara§tirmacilann, LeMADS-RIN i ozel- 
likle ilging bulmalarmin nedeni, etilen 
sentezi gibi meyve olgunla§ma siireci- 
nin en ba§taki evrelerinden bile once 
devreye girmesi. Bu, benzer bir ge¬ 
nin, ornegin gilek gibi, geli§mek igin 
etilen siirecine gerek duymayan bir 
meyvenin olgunla§masina etki edebi- 
lecegini gosteriyor. Gergekten de 
ara§tirmacilar gilekte boyle bir gen 
bulmu§lar. Boylece bu genlerin turn 
meyvelerde geli§iminin diizenleyicileri 
olarak i§lev gordiikleri yolundaki id- 
dialarm sinanmasi mumkiin 
olabilecek. 


Ta§ gibi ya da iqi 

gegmi§ olmasina aldirmazsamz, mev- 

simine bakmaksizin istediginiz her 

meyveyi supermarketinizde bulabili- 

yorsunuz. Ama kendi kendine olgun- 

la§mi§ bir meyve otekilerden gok fark- 

li. 01gunla§ma, meyveleri yenebilir 

ve lezzetli kilan bir siireg olmakla kal- 

miyor, aym zamanda turtin yayilabil- 

mesi iqin de gerekli. Nakilleri, depo- 

lanmalan ve raf omurleri agisindan 

yenebilir meyvelerin olgunla§ma siire- 

cinin denetlenebilir olmasi biiyuk 

onem ta§iyor. Bu denetim aynca, eko- 

nominin globalle§tigi diinyada buyuk 

bir stratejik avantaj anlamina geliyor. 

ABD Tarim Bakanhgi’yla bazi Ameri- 
• •• 

kan ve Ingiliz Universitelerinden uz- 
manlar, meyvenin geli§mesini hormo¬ 
nal etkinlikten bagimsiz olarak denet- 
leyen geni bulduklanm agikladilar. 
Ara§tirmacilar, meyveleri olgunla§a- 
mayan ve "olgunla§ma baskilayici" (ri¬ 
pening-inhibitor - rin) adi verilen bir 
domates bitkisinin, MADS-box kopya- 
lama faktorii kodlayan geninde bir 
mutasyon ke§fettiler. Domates ve da¬ 
ha bir qok meyvede erken olgunla§- 
ma, bitki hormonu etilenin biyosente- 
zinin hizlanmasi ve buna paralel ola¬ 
rak bitkinin solunumunun artmasiyla 
tetiklenen bir geli§me. Gaz halinde 


Boliiniir doku kimligi 

^igek organ kimligi, 
gigegin belirlenmesi 

Polen verimliligi, 
yumurta gelifimi 

Meyve dokusu kimligi, 
olgunlafma, 
meyvenin olu§masi 


^igeklenme zamam 


Yan koklerin 
uzamasi 


Science, 12 Nisan 2002 


LeMADS-RIN mutasyonu ta§iyan bitkide meyveler 
rastgele dagiliyor, saplar eklemsiz oluyor, sapinin 
yapraklari da olaganiistii buyuk oluyor. 
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BILIM VE TEKNOLOJI HABERLERI 



Protein Dogru 
Katlanmazsa 

Proteinler, genlerin kodladigi ve htic- 
relerdeki ribozom adli "fabrikalarda" 
uretilen gok i§levli yapilar. Bunlarin 
i§levleri, yiizeylerinde bulunan ve yal- 
mzca belirli molekullerin yapi§abilece- 
gi alanlarla belirleniyor. 

Yuvarlak yapilarmi uzun polipeptid 
dizilerinin, her zincirin amino asit di- 
zisince belirlenen bir bigimde gokme- 
siyle kazamyorlar. Katlanmanm nede- 
niyse, su sevmeyen yan gruplar ige- 
ren amino asitlerin, igeride toplamp 
di§aridaki sulu ortamdan kaginmak is- 
temeleri. Dogru katlanmi§ proteinler 
genellikle goztinebilir ya da hticre du- 


varina bagli oluyor. An- 
cak protein katlanmasi, 
hataya agik bir stireg ve 
bazen katlanma sureci 
sirasinda bazi ara yapi¬ 
lar, su sevmeyen bolge- 
leri ytizeye gikariyor. 
Bunlar da igeriye girip 
saklanmak yerine, kat- 
lanmakta olan kom§u 
bir molektiltin benzer 
bir bolgesine yapi§iyor. 
Boylelikle proteinler bir 
araya gelerek topak 
olu§turuyor. Topak, or- 
negin hticre igindeki makromolektil- 
lerden olu§tugunda, amiloid fibril ya 
da plaka denen ve Alzheimer ya da 
Creutzfeldt-Jakob Hastaligi (ineklerde- 
ki Deli Dana hastaligi gibi beyinde 
hasar yapan insanlara ozgti bir hasta- 
lik) gibi agir sinir sistemi hastaliklari- 
na yol agabiliyor. Topaklanmi§, toksik 
proteinler aynca kalp ve karacigerde 
protein birikimiyle ortaya gikan hasta- 
liklardan da sorumlu. 
insanlarda hastalik yapan amiloid fib- 
rillerin bir ozelligi, birbirleriyle ilgisiz 
en az 20 protein tarafindan uretilebil- 
meleri. §imdiyse bir grup ara§tirmaci, 
amiloid fibril tiretme yeteneginin yal- 
mzca bu 20 kadar proteine ozgti ol- 
madigmi, belirli ko§ullarda pek qok 


ba§ka proteinin de yanli§ katlanarak 
oldtirticti hale gelebildigini gostermi§ 
bulunuyor. 

Cambridge Universitesi’nden yapi bi- 
yologu Chris Dobson, insanlarda, bit- 
kilerde hatta mayada bulunan farkli 
i§lev ve yapilardaki proteinlerin de 
deney ttipleri iginde olu§turulan ko- 
§ullarda yanli§ katlanabildigini ve 
bunlarin da hastalik yapici proteinler 
kadar oldtirticti olabildiklerini agikla- 
di. Hatta deneylerde oksijen ta§iyici 
myoglobin proteini bile yapisim tti- 
mtiyle degi§tirip ipliksi (fibril) bir yapi 
kazanmi§. Ancak deneylerin bir ozelli¬ 
gi, ytiksek asitlik derecesi, sicak ya da 
alkol gibi ekstrem ortamlarda gergek- 
le§tirilmi§ olmalan. Ara§tirmacilar, 
deneylerden gikarilacak sonug 
konusunda bir §ey soylemek igin 
zamamn erken oldugu gorti§tindeler. 
Qtinkti deney ttiptinde olanlar, nor- 
malde insan vticudunda gergekle§- 
miyor. Ara§tirmacilar bir sonuca 
varabilmek iqin yanli§ katlanma 
egilimli 20 proteinin ortak ozellik- 
lerinin daha yakindan tamnmasi, ya 
da proteinlerin btiytik gogunlugunun 
yanli§ katlanmayi onleyecek mekaniz- 
malar geli§tirip geli§tirmediklerinin 
anla§ilmasi gerektigini du§tintiyorlar. 


Nature, 4 Nisan 2002 
Science, 5 Nisan 2002 


Biyosanatta 
Sinir Otesi 

insamn gozulmeye ba§layan kalitim 

§ifresinin tipta, biyolojide, gen 

muhendisliginde agtigi ufuklar 

tarti§ilmaz. Anla§ilan, sanatta ufkun 

da otesine gegilmi§. Oyle ki, 

Washington Universitesi yetkilileri, 

yerle§kede Nisan aymda agilan 

genetik temali bir sergiye sunulan 

"eserlerden" bazilanm veto etmek 

zorunda kalmi§lar. Programdan 

gikartilan bir etkinlikte kisa bir oyun 

sergileyecek sanatgilar, seyircilere 

uzerine insan DNA’si serpi§tirilmi§ 

"kutsal" bira ve biskuvi 

sunacaklarmi§. Sanstirtin nedeni: 

• _ • 

Insan DNA’si, Amerikan Gida ve Ilag 

Dairesi’nce onaylanmi§ bir tirtin 



degil. Veto edilen bir ba§ka etkinlik 
de, oyuncularla seyircilerin birlikte 


katilacaklan interaktif bir gali§ma. 
Gosteri sonunda seyircilere, 
hazirlanmasina katkida bulunduklan 
transgenik bakterileri igeren §i§eler 
hediye edilecekmi§. Ama gosterinin 
bir bolumti yasak duvarim delerek 
gosterim izni koparmi§. Bu boltimde 
seyircilerin TV eglence programi 
"Qarkifelek"teki gibi bir diski 
gevirmeleri isteniyor. §ansli seyirci 
btiytik ikramiyeyi tutturdugunda da 
salona transgenik Escherichia coli 
bakterisi ptisktirttiltiyor. Universite 
yetkilileri gosterinin ta§idigi saglik 
riskinin onemsenemeyecek kadar 
ktigtik olduguna karar vermi§ler. 
Nedeni, bu bakterinin zaten insan 
bagirsaginda bol miktarda bulunmasi, 
aynca hava ile temas ettiginde de 
olmesi. 

Science, 5 Nisan 2002 
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Yine bir 
Turk "bili- 
madami"nm 
gergekle§tirdigi 
bir uriin, ama pek 
oguniilecek turden bir §ey degil. 
ABD’nin Pennsylvania Eyaleti Pitts¬ 
burgh kentindeki Carnegie Mellon Uni- 
versitesi Muhendislik Bilimleri Fakulte- 


si’nden Adnan Akay, bir basing olger 
yapmi§. Istekte bulunan, kentin hayva- 
nat bahgesi. Uriinun amaci, BBC’nin 
Hayvanlar Gezegeni adli belgeseli igin 
duydugu gereksinimi kar§ilamak. Ge- 
reksinim, bir boga yilanmin avmi siki§ti- 
np ezerken uyguladigi giiciin olgiisunu 


gostermek. Akay ve meslekta§lari, 30 
santimetre uzunlugunda bir sondanin 
ucuna, madeni para biiyuklugiinde, ba- 
sinca duyarli bir plaka yerle§tirip duze- 
negi yilanla tav§an arasina sokmu§lar. 
Sondanin ucundaki tellerin bagli oldu- 
gu bir laptop bilgisayar, yilanm vucudu- 
nun uyguladigi basmci hesapliyor. Or- 
negin, 5,5 metre boyundaki bir piton yi- 
lani, siktigi tav§anin her santimetrekare- 
sine 1 kg’lik baski uyguluyor. Bu da 
§oyle kuvvetli bir el siki§mm olu§turdu- 
gu baskinin alti katina kar§ilik geliyor. 
Pittsburgh Hayvanat Bahgesi’nde su- 
rtingenler iizerinde ara§tirma yapan 
Herb Ellerbrock, Akay’dan oylesine 
memnun kalmi§ ki, kendisiyle yeni de- 
neyler planliyor. Yeni gorev, kugiik yi- 
lanlarm avlarmi ne kadar gugle siktikla- 
nni olgmek.. 

Science, 19 Nisan 2002 



Massachusetts Universitesfnden (ABD) 
bir grup mikrobiyolog, bakterileri, ken- 
dilerini surekli §arj ederek elektrik ure- 
ten yakit hticrelerine donii§turme yo- 
lunda onemli bir adim attilar. Derek 
Lovley adli ara§tirmacmin yonetiminde- 
ki ekip, bakterilere, deniz dibindeki tor- 
tullardan elektrik iirettirdi. Gergekle§ti- 
rilen deneyde, oksijensiz tortullardaki 
bakteriler fazladan elektrik ureterek 
bunlan grafit tellere yapi§tirdilar. Bu 
teller de akimi, bir otomobil akiisunde 
oldugu gibi, ba§ka bir tele aktardilar. 
Bakteriler yakit olarak deniz tabamnda- 
ki organik maddeleri kullaniyorlar. Lov- 
ley’e gore bu bakteriyel aktiler bir ara- 
ba igin yetersiz olabilir, ama denizalti al- 
gilayicilarma gereken gucii pekala sag- 
layabilir. Deniz dibinde organik tortul 
katmanlarmin bollugu goz oniinde tu- 
tuldugunda, potansiyel olarak simrsiz 
bir yakit kaynagi ortaya gikiyor. Ayrica, 
denizi kirleten pek gok madde de orga¬ 


nik temelli oldugundan, bu kugtik jene- 
ratorler tehlikeli maddelerin temizlen- 
mesine de yardimci olabilir. Lovley ve 
ekibi deney igin, dibine deniz gamuru 
do§enmi§ laboratuvar akvaryumlanndan 
yararlanmi§lar. Dipte oksijence fakir ga- 
murun igine, elektron geken anod go- 
revi yapan grafit teller yerle§tirilmi§. 
Ekip daha sonra ustteki oksijen igeren 
suya da katod gorevi yapan grafit teller 
yerle§tirmi§ ve once anoda, daha sonra 
da katoda transfer edilen elektronlari 
saymi§lar. Bu basit deneyde bile, bir cep 
kalkulatoriinu i§letecek gugte akim sag- 
lanmi§. Lovley ve arkada§lan ayrica, De- 
sulfuromonas acetoxidans denen bir ge- 
obakteri turiinun oteki bakterileri kova- 
rak akiinun elektrodunu tumuyle ele 
gegirdiklerini gormu§ler. Bu bakteriyse, 
toluen ve oteki organik goziiculeri ze- 
hirden armdirma yetenegiyle iinlii. Ara§- 
tirmacilar, duzenegin pratik kullamma 
gegmesi igin ko§ullarm henuz tumuyle 
olu§madigi goru§undeler. Her §eyden 
once deneylerin laboratuvar ko§ul- 
larinin di§inda, alanda gergekle§tirilmesi 
gerekli. Ayrica bakterilerin yerel or¬ 
ganik maddeleri tukettikten sonra ba§- 
ka yerlere ta§inmasi, ba§ka bir gerek- 
lilik. Nihayet, akim transfer veriminin 
buyiik olgude artinlmasi da bir zorun- 
luluk. 

Science, 18 Ocak 2002 


BILiMveTEKNIK 



Uzay 

Daya 


Oniimuzdeki 20-30 yil iginde Mars’a 
insanli bir seferin hazirliklanm ya¬ 
pan NASA, uzun uzay yolculuklan- 
nin, astronotlarin sagligi iizerindeki 
olumsuz etkilerini guglu bir gekimle 
yenmeye yonelik bir deney planliyor. 
Agirliksiz ortam, bedeni zayiflatiyor. 
Yergekimi olmayinca kemikler kinl- 
ganla§iyor, kas dokusu azaliyor ve 
kalbin kan pompalama temposu bu- 
yuk olgude du§iiyor. NASA’nin insan 
ara§tirmalan sorumlusu Malcolm Co¬ 
hen ise, hipergravite denen guglu 
yergekiminin, tarn tersi bir etki yapip 
yapmayacagim merak ediyor. Cohen, 
bunun igin Temmuz ayinda ucretli 
denekleri birkag hafta surecek bir hi¬ 
pergravite deneyine tabi tutmaya ha- 
zirlamyor. Kadinlarm fizyolojileri da¬ 
ha karma§ik oldugu igin yalmzca er- 
keklerden segilen denekler, lg ola¬ 
rak tammlanan dogal yergekiminin 
giderek 2g’ye kadar yiikselecegi be§ 
seansa katilacaklar. Her bir seansta 
denekler, hizla donen kiiguk bir oda- 
cik iginde 22 saat gegirecekler. Bazi 
ara§tirmacilar, insanlan uzun siireyle 
guglu bir yergekimine maruz birak- 
mamn, umulan performans artinci 
etkinin tersi sonug verecegi du§iince- 
sindeler. Hollandali bir "denge ve 
yon bulma" uzmam olan Willem 
Bles, "3g’lik bir yer gekiminde 90 da- 
kikadan sonra viicudunuzdaki her 
§ey agnmaya ba§lar, ve sonunda or¬ 
taya gikan ba§ donmesinin gegmesi 
de 10 saat ahr" diyor. Cohen ise, 
deneklerin donen odada yatarak, 
televizyon seyrederek, okuyarak ve 
uyuyarak bu deneyi fazla rahatsizlik 
gekmeden atlatacaklan konusunda 
iddiali. 


Science, 29 Mart 2002 
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iki Garip Yildiz 

Yapilan olgiimlerde bir hata 
gikmazsa, gokbilimciler evrende 
§imdiye kadar bilinen en "garip" iki 
gokcismini ke§fetmi§ olabilirler. 
Sozkonusu olan, Giine§ ? ten biraz 
daha biiyuk kiitleli yildizlarin ikinci 
ya§ami sayilabilecek notron yildizlari. 
Buyiik kiitleli yildizlarin 
merkezlerindeki niikleer fiizyon 
tepkimeleri demir fiizyonuna dayanip 
sona erince, merkez muazzam 
kiitlegekimin basincma 
dayanamayarak siki§ir ve goker, 
yildizm di§ katmanlanysa biiyiik bir 
siipernova patlamasiyla uzaya 
savrulur. 

Atomlar, proton denen arti elektrik 
yiiklii pargaciklarla, notron denen 
yiiksiiz pargaciklari igeren bir 
gekirdekle, gekirdegin gok uzagmda 
(gekirdek gapimn 100.000 kat 
uzagmda) dolanan elektronlardan 
olu§ur. Proton ve notronlar oylesine 
kiigtikttir ki, bunlardan 100 milyar 
trilyon kadan bir toplu ignenin 
ba§ina sigar. 

Yildizm gokti§ti surecine donecek 
olursak, eger goken merkez, 
Giine§’ten 1,44 kat daha agirsa, 
kiitlegekimi atomlan oylesine 
siki§tinr ki, gekirdekteki arti elektrik 
yiiklii protonlarla, gekirdek 
gevresinde dolanan eksi yiiklii 
elektronlar birle§ir ve eskiden Giine§ 
biiyiikliigiinde olan merkez, tiimiiyle 
yiiksiiz notronlardan olu§mu§, 
yalmzca 20 km gapli bir kiireye 
donii§iir. Son derece yogun olan bu 
kiireyi olu§turan maddenin 1 gay 
ka§igi kadan, 1 milyar ton 
agirliktadir. Yani, Diinya’daki turn 
motorlu araglarm toplam agirligi 
kadar!.. Normal olarak notron ve 
protonlar, kuark denen ve alti farkli 
"ge§nisi" bulunan gok daha kiigiik 
temel pargaciklarm bile§iminden 
olu§ur. Notronlar, iki "a§agi" ve bir 
"yukan" kuark ge§nisinin 







bile§iminden yapilidir. Eger yildizm 
ve dolayisiyla goken merkezin kiitlesi 
daha da buyiikse, kurama gore 
notron igindeki a§agi kuarklann 
yansi, "garip" denen bir ba§ka 
ge§niye donu§iir ve maddenin gok 
daha yogun bir bigimini olu§turur. 

Bu maddeden olu§tugu dii§iiniilen 
yildizlar "garip yildizlar" olarak 
tammlamyor. 

Gokbilimciler "garip" olduklarmdan 
ku§kulandiklan notron yildizlanm, 
Chandra X-i§in Uzay Teleskopu’yla 
ke§fetmi§ler. Bir yildizm parlakligi 
dogrudan yuzeyinin sicakligi ve bu 
da kiitlesiyle ilgili oldugundan, 
notron yildizlanndan gelen X-i§inlan 
incelenerek yildizlarin buyiikliigii ve 
sicakligi hesaplanabiliyor. 
Gokbilimciler Chandra’nm verilerini 
incelediklerinde RXJ 1856 diye 
tammlanan notron yildizinm 
700.000 °C sicaklikta ve 11,3 km 
gapinda oldugunu belirlemi§ler. Bu, 


RXJ 1856 



bir notron yildizinm sahip olabilecegi 
gapin yansi kadar. 

3C58 adli oteki notron yildizinm 
garipligine ise yildizm 
"soguklugundan" hiikmedilmi§. 
Notron yildizlari, merkezin 
gokmesinden sonra belli bir oranda 
soguyor. 3C58 ise gorece geng bir 
notron yildizi. Qinli astronomlann 
MS 1181 yilinda kayda gegirdikleri 
bir supernova patlamasinm uriinii 
oldugu du§iinuluyor. Dolayisiyla bu 
geng ya§inda, olgiilenden gok daha 
ytiksek bir sicaklikta olmasi 
gerekiyor. Gokbilimciler bu nedenle 
3C58’in de yalmzca notronlardan 
degil, farkli bir malzemeden yapili 
oldugunu du§uniiyorlar. Ancak, 
Harvard Smithsonian Astrofizik 
Merkezi’nden Jeremy Drake ve ba§ka 
bazi gokbilimciler, gozlenen 
yildizlardaki garipliklerin, ornegin 
birinin yiizeyindeki bir sicak nokta, 
digerininse sanilandan daha uzakta 
olmasi gibi dogal nedenlerle 
agiklanabilecegi uyansmda da 
bulunuyorlar. 

Science, 12 Nisan 2002 

NASA Basin Bulteni, 10 Nisan 2002 
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NASA gokbilimcileri, 1 kilometre 
gapmdaki bir asteroidin 16 Mart 2880 
gtinti, 10.000 hidrojen 
bombasimnkine e§ bir gtigle 
Dtinya’ya garpabilecegini agikladilar. 
Qarpmamn gergekle§mesi halinde 
yerytiztindeki ya§ama btiytik zarar 
verebilecek olan asteroid, ilk kez 
ke§fedildigi yilin adiyla, 1950 DA diye 
tammyor. Gokcisminin yorungesini 
teleskop ve radar gozlemlerine 
dayanarak hesaplayan ara§tirmacilar, 
daha once Mars ve Dunya yakinlanna 
15 kez sokulacak olan asteroidin 16. 
gegi§te gezegenimize garpma 
olasihgim 300’de bir olarak 
belirlediler. Bu, daha once btiytikge 
bir gokcismi igin belirlenen garpma 
olasiliklarmdan yakla§ik 1000, turn 
asteroidlerin garpma olasiliklarimn 
toplamindan da 1,5 kat daha buyuk. 
Hesaplara gore dev kaya pargasimn 
yortingesi, 878 yil sonra 16 Mart 
gtinti 20 dakika sureyle Dunyamizin 
kendi yortingesi tizerinde bulundugu 
noktayla kesi§ecek. Ancak 
ara§tirmacilar, yortinge hesaplannm 
kesin oldugunu vurgulamakla 
birlikte, bazi degi§ken 
faktorlerin etkisiyle dev kaya 
pargasimn "randevuya" birkag 
gtin once ya da geg 
gelebilecegini, boylece herhangi 
bir zarar vermeksizin 
gelebilecegini de belirtiyorlar. 
Gokadamizm degi§en gekim 
gticti, Gtine§’in uzaya madde 
ptisktirdtikge azalan gekim 
gucti, hafifge basik yapisimn 
duzensiz bir ktitlegekim alam 
olu§turmasi, gezegenlerin 
ktitlelerinin tam olarak 
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bilinmemesi ve Gtine§ i§iginm 
uyguladigi ktigtik basing ise garpma 
olasihgim azaltabilecek degi§ken 
faktorler olarak siralamyor. 

Ancak, ara§tirmacilara gore garpmayi 
etkileyebilecek en btiytik bilinmez 
"Yarkovsky etkisi"nin degeri. 100 yil 
kadar once Rus mtihendis I. O. 
Yarkovsky bir asteroidin "ogle 
sonrasi geyregi" diye bilinen ve en 
gok Gtine§ i§igina maruz kalan 
bolgesinin gtin batimina ve karanliga 
dogru dondtigti sirada, termal 
radyasyon yayarak bir roket gibi itki 
saglayabilecegini ve asteroidin 
yortingesini degi§tirebilecegini 
bulmu§tu. Ancak 1950 DA’nm donu§ 
ekseninin yonti bilinmediginden bu 
etkinin degeri §imdilik belirsiz. 
Ara§tirmacilar, olasi garpma tarihinin 
gorece uzak olmasi nedeniyle fazla 
endi§eli gortinmtiyorlar; ama gene de 
1950 DA’nin gelecek 30 yil stireyle 
en yakindan gozlenecek asteroid 
olacagi kesin. Bu sure igindeki 
gozlemler, tehlikenin arttigmi 
gosterse bile teslim bayragim gekmek 
gereksiz. Qtinku ara§tirmacilara gore 
almmasi gerekebilecek onlemler igin 
oyle uzun boylusundan teknoloji de 
gerekmiyor. Onerilen yontemlerden 
biri 1950 DA’yi, uzerine is 
pusktirterek karartmak, ya da tebe§ir 
tozuyla agartmak. Boylece asteroidin 
rengiyle oynayarak Yarkovsky etkisi 
ve Gtine§ i§iginm basinci artirilip 
azaltilabilecek ve yortingesinden 
saptirilabilecek. 

Ote yandan, Avrupa Uzay Ajansi 
ESA’ya ait Kizilotesi Uzay Gozlemevi 
(ISO) ile yapilan gozlemler, Mars ile 
Jtipiter’in yortingeleri arasmda yer 


alan ve "Asteroid Ku§agi" diye 
adlandirilan bolgede, gaplan 1 km’nin 
uzerinde olan asteroidlerin sayisimn 
1,1 ile 1,9 milyon arasinda oldugunu 
ortaya koymu§ bulunuyor. Bu sayi, 
daha once optik teleskoplarla yapilan 
gozlemler sonucu olu§turulan 
tahminin neredeyse iki kati. 
Gegtigimiz yil Sloan Sayisal Gokytizti 
Taramasi adli bir proje gergevesinde 
belirlenen sayi, 740.000 olarak 
agiklanmi§ti. Ara§tirmacilara gore, 
sonuglardaki tutarsizlik, kizilotesi 
teleskoplann, gogunlukla koyu olan 
asteroidleri daha iyi saptamasindan 
kaynaklamyor. Optik teleskoplar 
ancak asteroidlerden yansiyan Gtine§ 
i§igim saptiyorlar ve asteroidler de 
koyu renkli ve duzensiz yapida 
olduklarmdan yansima yeterince 
gtiglti olmuyor. Oysa kizilotesi 
teleskoplar, yansiyan i§iga degil, 
sicakliga, bir ba§ka deyi§le "emilen" 
Gtine§ i§igma duyarli oldugundan 
daha gok sayida asteroid 
belirlenebiliyor. 

Asteroid Ku§agi’ndaki gorece btiytik 
kayalarm gergek sayisimn bilinmesi, 
Dtinyamizm kar§i kar§iya bulundugu 
garpma tehdidinin derecesi agisindan 
onem ta§iyor. Qtinkti yortingeleri 
Dtinya’nmkini kesen ve gezegenimiz 
yakinlanna kadar sokulan asteroidler, 
bu bolgeden kaynaklamyor ve 
Jtipiter’in gekim gticti nedeniyle 
normal yortingelerinden atilip 
Dtinya’ya dogru savruluyorlar. 
§imdiye kadar Dtinya’ya Yakin 
Asteroidler (Near Earth Asteroids - 
NEA) diye adlandirilan bu 
gokcisimlerinden yakla§ik 500 tane 
ke§fedilmi§ bulunuyor, ama bu ytizyil 
iginde bunlann herhangi birisinin 
Dtinyamiza garpmasi 
beklenmiyor. 

Yapilan hesaplar, Dtinya’ya her 
100.000-300.000 yilda bir, 1 km 
ve daha buyuk gapli bir 
asteroidin garpabilecegini 
gosteriyor. Ancak ara§tirmacilar, 
Asteroid Ku§agi’nda bu gapta 
asteroidlerin sayisimn samlamn 
gok tistunde olmasi, garpma 
riskinde bir arti§a yol agmi§ degil. 


Science, 5 Nisan 2002 

NASA Basin Bulteni, 5 Nisan 2002 
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Samanyohi’nda 1 + 

- * Milyar Dunya? 

Son yillarda gokbilimciler, dolayli r 
gozlemlerle Giine§ yakinlarmdaki 
yildizlarin gevresinde dolanan 100’e 
yakm gezegen belirlediler. Ancak bu 
di§ gezegenlerin higtyrisi, Dunya’ya 
* benzemiyor. Ya yildizlarinm qok 
yakmmda donen gaz devi gezegenlei> 
ya da yildizinin ya§am destekleyecek 
bir sicaklik saglayamayacagi kadar 
■uzakta donen az sayida gezegen. 

Gergi giintimtizun teknolojisi, Dunya 
gibi gokbilim olgiitlerinde onemsiz 
« bir kutleye sahip gezegenleri 

ke§fedebilecek duzeye eri§ebilmi§ 
degil. Ama, Ingiltere’deki Agik 
Universite’den iki fizikgiye gore 
hangi gezegen sistemlerinde, 
bizimki gibi bir dunyanm 
" bulunabilecegini 
kuramsal olarak 
belirleyebilmek 
olanaklf. Prof. 

Barrie Jones ve 

b 

- Nick Sleep’e gore 
yalnizca'bizim 
gokadamiz 
Samanyolu’nda, 
uzerinde ya§am 
barindiftibilecek 

■ 1 milyar kadar . 

gezegen 

bulunabilir. ' 

Bunlan j ** "|jj 

saptayabilmek iq in de 

'■teleskoplarimizin ya da 

gezegenleri 

belirleyebilecek oteki 

aygitlarm yeterli duyarliliga 

ula§masini beklemek gerekiyor. 

Jones ve Sleep bu yargiya 

■ 

gergekle§tirdikleri bilgisayar 
modellemelerinin sonuglanyla 
ula§mi§lar. Modellerinde iki fizikgi, 
Dunya benzeri gezegenleri, yakin 
yildizlarda varligi belirlenen gezegen 
. sistemlerinin igine atiyorlar ve kuguk 
gezegenlerin, dev kom§ularmin 
kutlegekim etkisiyle sistem di§ina 
atilmadan ne kadar g 

dayanabileceklermi gozluyorlar. 
Buradan hareketle de yildizlarin 
'gevresinde'sivi suyun varligi igin 


gerekli ko§ullarm var oldugu "ya§am 
ku§agi" iginde kMabilecek olasi 
yoriingeleri hesapliyorlar. Sivi su, 
gezegenbilimcilerce, tanidigimiz 
ya§am bigimlen igin gefekli en-temel 
ko§ul olarak degerlendiriliyor. 
Dolayisiyla bu ku§ak iginde 
kalabilecek gezegenler", birer 
potansiyel ya§am ussu. §imdiye kadar 
*belirlenen gezeger#sistemlerinde bir 
ya da daha qok gaz devi gezegen bu 
ya§am ku§aginin gok yakmmda yer 
aliyor ve ku§ak igindeki "diinya"larin 
kararli yoriingelerdfe kalmalina izin 
vermiyor. Ancak bazilarmda ku§ak 
iginde uzun sure kalabilmek olasi, ve 

dolayisiyla 

- iki 
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ara§tirmaciya 

gore Diinya di§inda ya§am igin 
buralara bakmamiz gerekiyor. 

§imdiye kadar varligi belirlenen 
gezegen sistemleri iginde bizimk^ne 
en qok benzeyen, Biiyiik Ayi ■ 
takimyildizmdaki 47 Urs^e Majoris 
(47 UMa) adli sistem. Bu yildiz, 
Giine§’ten biraz daha ya|li ve 
dolayisiyla biraz daha sicak ve parlak. 
Bu nedenle de ya§am ku§agi, 


Gtine§’inkine gore biraz daha 
di§anda. 1 Astronomik Birim (AB = 
Diinya ile Giine§ arasmdaki 

* ortalama uzaklik, yani 

yakla§ik 150 milyon km) ile 
1.9 AB arasmda degi§iyQr. 
Giine§ sistemindeyse 
ya§am ku§agi 0.8 AB 
ile, 1.2 AB arasmda 
bulunuyor. 47 UMa 
sisteminde 2 ga^ 
devi gezegenden 
buyiigii 2.54 Jupiter 
biiyiiklugiinde, birisi 
de Jiipiter’tlen biraz 
daha kiiguk. Ancak J " 
her ikisi de 
yildizlanna, Jiipiter’in 
■ Giine§’e oldugundan 
daha yakm. Gune§ 
sistemi olgiilerine 
vurulacak olursa, biiyiik 
olam Mars ile "Jupiter 

p 

arsmdaki Asteroid Ku§agi’nm 
iginde, di§taki de ku§ak ile Jupiter 
arasmda olacakti. Dolayisiyla ikisi d^ 
ya§am ku§agina oldukga yakm. Ama 
Jones ve Sleep’in bilgisayar 
modellerinde Diinya benzeri bir 
gezegenin 47 UMa ya§am ku§agi 
iginde ge§itli yoriingelerde varligim 

m 

,siir4urebilecegi ortaya gikmi§. * 

Dolayisiyla iki ara§tirmaci, bu yildizin 
Diinya di§i ya§am ara§tirmalan igin 
uygun bir hedef oldugu 
gorii§undeler. 

* * M _*_ 

NASA Basin Bulteni, 3 Nisan 2002 


* ■ b 


Mayis 2002 BIL i M veTE KN11C 


■1 * 


















Notrinolar, 

Gokadalarla Tartildi 

Ara§tirmacilar, evrenin en biiyiik ya- 
pilari olan gokada kiimelerini kulla- 
narak, bilinen en hafif maddeler 
olan notrinolarm kutlesini olgtiiler 
ve bir hidrojen atomunun agirligi- 
nin milyarda birinden daha kiigiik 
oldugunu belirlediler. Cambridge 
Universitesi gokbilimcileri, notrino- 
larin toplam kiitlesinin, evrendeki 
madde yogunlugunun qok buyiik 
kismim olu§turdugu du§iinulen ka- 
ranlik maddenin de ancak be§te bi- 
rini olu§turdugu sonucuna vardilar. 
Dort temel doga kuvvetinden yalmz- 
ca (atom gekirdeklerinin bozunma- 
sindan sorumlu) zayif gekirdek kuv- 
vetini duyan notrinolar, elektroman- 
yetik kuvvetle (atom gekirdekleriyle 
gevresindeki elektronlan baglayan 
kuvvet) etkile§mediklerinden i§ik 
yaymiyorlar. Notrinolar, yildizlann 
merkezlerindeki niikleer tepkimeler- 
le, supernova patlamalan ve karade- 
lik olu§umu gibi §iddetli olaylarda 
gok buyiik miktarlarda ortaya qiki- 
yorlar. Oyle ki, Diinyamizin yiizeyi- 
nin her santimetre karesinden, her 
saniye yakla§ik 10 milyar notrino 
girip gezegenimizin oteki tarafindan 
gikarak yoluna devam ediyor. Boyle, 
yildizlann, gokadalarm, qok giiglii 
manyetik alanlann iginden i§ik hizi- 
na yakin hizlarda gegip giden sayisiz 
notrinodan ancak birkag tanesi, ozel 
yer alti notrino dedektorleri iginde 
pargaciklarla etkile§erek varliklarmi 
belli ediyorlar. Daha onceleri kiitlesiz 
olduklan dii§iiniilen notrinolarm, qok 
kiigiik kiitlelere sahip olduklan ve tig 
tiir notrinonun birbirine donii§tiigii, 
bu dedektorlerde yiiriitiilen qok du- 
yarli deneylerle ortaya gikmi§, ancak 
kiitleleri tarn olarak belirlenememi§ti. 
Notrinolar i§ikla (elektromanyetik 
kuvvetle) etkile§mediginden, ancak 
kiitle ta§idiklan da anla§ildigindan, 
son yillarda karanlik maddenin ba§li- 
ca adaylarmdan biri olarak du§iiniilii- 
yordu. Notrinolarm kiitlesinin, zaman 
iginde, bugiin gozledigimiz gokada 
kiimeleri gibi biiyiik yapilara donii§en 
madde topaklarmin kiitlesini etkiledi- 


,r- 



gi dii§iiniiliiyor. Aynca, notrinolar sinde daha uzun dalga boylu olan kir- 

qok hafif olduklarindan, ve i§iga ya- miziya dogru kayar. Bu kirmiziya kay- 
km hizlarda biiyiik mesafeler kat et- mamn olgusiinden de gokadalarm 
tiklerinden, evrenin topakli yapismin uzakliklan gikanlabilir. Ara§tirmaci- 
duzgiinle§mesine de katkida bulun- lar, bu yontemle evrenin kiigiik bir 
duklan samliyor. bolgesindeki 220.000 gokadayi kapsa- 

Kiiguciik notrinolarm koca evren iize- yan iig boyutlu bir harita olu§turmu§- 
rindeki etkilerini incelemek iqin lar. Haritamn, oniimuzdeki yillarda 

Cambridge Universitesi Gokbilim Ens- birkag milyon gokadayi kapsayacak 
titiisii’nden Dr. Oystein Elgaroy ve bigimde geni§lemesi bekleniyor. Hari- 

Dr. Ofer Lahav, Ingiliz ve Avustralyali tanin goze batan bir ozelligi, gokada 
ara§tirmacilarca gergekle§tirilen ve kiimelenmeleriyle ortaya gikan, mad- 

2dFGRS (2 Derecelik Derin Alan Go- de dagilimmin topakli yapisi. Daha 
kada Kirmiziya Kayma Gozlemi) diye once gene 2dFGRS haritasindan, ev- 
adlandmlan bir projeden yararlanmi§- rendeki madde yogunlugunun qok 
lar. Gokadalar, evrenin geni§lemesi biiyiik kismim olu§turan karanlik 

nedeniyle birbirlerinden (dolayisiyla maddenin kiitlegekim etkisiyle i§iyan, 
bizden) uzakla§irken, bize ula§an i§ik- bildigimiz (baryonik) maddeyi de pe- 
larmdaki tayf gizgileri, elektromanye- §inden siiriikledigi, dolayisiyla harita- 
tik tayftaki optik (goriinen i§ik) bolge- da goriinen gokadalarm, kiitlegekimi- 
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ET’den Ses Yok Gibi 

Biz bir yandan ba§ka diinyalari araya- 
duralim, ba§kalari da bizi ariyor mu? 
Bize ula§mak igin bir mesaj gonderdi- 
ler mi? Dtinya Di§i Akilli Ya§am Ara§- 
tirmasi (SETI) projesi de on yillardir 
bu soruyu yamtlamaya gali§iyor. Proje 
gergevesinde dev radyoteleskoplar, 
uzaydan gelen radyo dalgalarim tara- 
yarak iglerinde mesaj anlamina gele- 
cek anlamli oriinttileri belirlemeye ga- 
li§iyorlar. Siiperbilgisayarlarin yam si- 
ra, sayilari milyonu a§an amator SETI 
ara§tirmacisi da, ev bilgisayarlariyla, 
alinan sinyallerin i§lenmesine yardimci 
oluyor. Ancak, evrende bizi arayanlar 
varsa, en azindan dogru yere bakma- 
diklari anla§iliyor. SETI iginde ytiriitti- 
len ge§itli ara§tirmalarin en biiyiikle- 
rinden biri, Megakanal Diinya Di§i 
Varliklar Ara§tirmasi (Megachannel 
Extra-Terrestrial Assay ) ya da kisa 
adiyla META. Proje gergevesinde, 26 
metrelik bir radyoteleskopla §imdiye 
kadar 60 trilyon sinyal incelenmi§ ve 
bunlardan yalmzca lPinin dogal sii- 
reglerle ya da insan etkinlikleriyle 
agiklanamadigi g6rulmii§. Aslinda bu 
11 sinyalin tumti, Diinya di§i akilli 
varliklann gonderebilecegi sinyallerin 
tammina uyuyor. Hepsinin gok kiigiik 
bir bant geni§ligi var, yildizlararasi ile- 
ti§im igin ideal bir frekanstalar, ve bili¬ 
nen higbir parazit kaynagina uymayan 


nin en yogun oldugu yerlerde, yani 
karanlik maddenin yogunla§tigi yer¬ 
lerde toplanmasi gerektigi sonucu gi- 
karilmi§ti. Yani i§iyan madde, aslinda 
evrendeki karanlik maddenin de yeri- 
ni gosteriyor. 

Iki ara§tirmaci bu i§iyan ve karanlik 
madde dagiliminda notrinolann etkisi- 
ni belirlemek igin 2dFGRS haritasm- 
daki gokada dagilimim, degi§ik notri- 
no kiitlelerine gore bilgisayar simii- 
lasyonlanyla olu§turulan evren mo- 
delleriyle kar§ila§tirmi§lar. Gozlemle 
kuramin kar§ila§tirilmasinm ortaya 
koydugu sonug, notrinolann kiitlesi- 
nin bir hidrojen atomunun kiitlesinin 
milyarda birinden daha kiigiik oldu¬ 
gu. Bu, pargacik fizikgilerinin kisa su¬ 
re once notrino salimim igeren yeni 
bir bozunma siireci ke§fettiklerini 


one siirdiikleri bir deneyin sonuglany- 
la da gaki§iyor. Ara§tirmacilar deney 
sonuglarma gore, her iig notrino tii- 
riiniin de birbirlerine gok yakm kiitle- 
leri oldugunu ve bu kiitlenin, bir hid¬ 
rojen atomu kiitlesinin on milyarda 
birkagina e§it oldugunu one siirmii§- 
lerdi. Ara§tirmacilardan Lahar’a gore 
sonug, notrinolann, karanlik mad¬ 
denin %20’sinden daha kiigiik bir 
boliimiinii olu§turdugunu da gos¬ 
teriyor. Bunun anlami, evrenin kiit¬ 
lesinin biiyiik kismini, karanlik mad¬ 
denin daha "egzotik" bir tiiriiniin 
olu§turmasi. Lahar, evrenimizin, iigii 
oldukga gizemli dort ana unsurdan 
olu§tugu gorii§iinde. Bunlardan biri, 
tamdigimiz, i§iyan madde. Bir boliimii 
de, gizleri hala tarn olarak 
goziilememi§ olan notrinolar. Evren- 



ozellikler ta§iyorlar. Ancak hepsinin 
sorunu, yalmzca bir kez zaptedilmi§ 
olmalan. Oysa, ili§ki kurmak isteyen 
varliklann, mesajlanm siirekli tekrarla- 
malan beklenir. Gergi SETI projesinin 
kurucularmdan gokbilimci Carl Sa¬ 
gan, be§ yil once, uzayli sinyallerinin 
siirekli olmayabilecegini, giinkii bu 
sinyallerin yildizlararasi gaz ve toz bu- 
lutlannm galkantili ortaminda yoldan 
sapabileceklerini soylemi§ti. Ama SETI 
Enstitiisii’nden Jill Tarter ve Peter 
Backus, bu 11 sinyalden 9’unun ordi¬ 
nal kaynaklarina yonelik gok duyarli 
ara§tirmalarm higbir sonug ver- 
medigini, ve bu nedenle “§iipheliler” 
listesinden gikanldigim agikladilar. 
Gene de SETI ara§tirmacilannm 
kitabinda en son ta§in da altina bak- 
madan pes etmek diye bir §ey yaz- 
madigindan, iki ara§tirmaci “geriye 
kalan iki sinyalden bir ya da her 
ikisinin uzaylilarca gonderildigi 
olasiligim gozardi edemeyiz” diyorlar. 

Science, 19 Nisan 2002 


deki maddenin biiyiik kismimysa 
karanlik maddenin, heniiz ke§fedil- 
memi§ "soguk" bir tiirii olu§turuyor. 
Evrenin enerji yogunlugunun en 
biiyiik kismini olu§turansa, Lahar’a 
gore Einsteinhn bir zamanlar varhgim 
one siirdiigii, kiitlegekiminin tersi bir 
etkiye sahip olan bir bo§luk enerjisi, 
ya da Einsteinhn tammiyla "koz- 
molojik sabit". Ancak ba§ka ara§tir- 
macilar bazi kuramsal sorunlar 
ta§iyan kozmolojik sabit yerine 
"be§inci kuvvet" diye tammladiklan, 
zamana ve bulundugu yere gore 
degeri degi§ebilen ba§ka bir bo§luk 
enerjisinin varligina inamyorlar. (Bkz. 
Be§inci Kuvvet, Bilim ve Teknik, 
[Temmuz 1999] Sayi: 380 s.28) 


NASA Basin Bulteni, 3 Nisan 2002 

BiLIMveTEKNiK 


Mayis 2002 


23 






IN £ R C U £ INC V A rv 


G ii 1 g u n 


A k b a b a 


BTYK Kararlari 



Devlet Bakam ve Ba§bakan Yardimcisi 
Devlet Bah^eli’nin ba§kanliginda 15 Nisan 
2002 tarihinde toplanan Bilim ve Tekno- 
loji Yiiksek Kurulu (BTYK), Tiirkiye’nin AB 
Ara§tirma ve Teknolojik Geli§tirme 6. £er- 
ceve Programina katilmasim ilke olarak 
benimsedi. 

TUBiTAK Ba§kam Prof. Dr. Namik Ke- 
mal Pak, 16 Nisan giinii diizenledigi basin 
toplantisinda Altinci £er^eve Programi’na 
katilimin, iilkemizin bilimsel ara§tirma ve 
teknoloji geli§tirme yetenegini artirma, bu 
yetenegi toplumsal ve ekonomik yarara do- 


nii§tiirme ve bu yolla siirdiiriilebilir bir ra- 
kabet giiciine sahip olma hedefleri bagla- 
minda ertelenemez nitelikte oldugunu vur- 
guladi. Uzun donemde elde edilecek kaza- 
mmlarin kisa donemde katlanacagimiz yii- 
kiimliiliiklerle kiyaslanamayacak ol^iide 
biiyiik olacagimn altim gzen Pak, TCirki- 
ye’nin yakla§ik 375 milyon Euro tutarinda- 
ki katilim payinin, toplulukla yapilacak go- 
rii§melerde biiyiik ol^iide azaltilmasi ign 
giri§imlerde bulunulacagim soyledi. Kati¬ 
lim payi kar§iliginda Turk sanayii ve ara§- 
tirma kurulu§lari, ayrilan (toplam 16,3 mil- 
yar Euro tutarindaki) fondan proje destegi 
alabilecek, Turk sanayii, AB Ara§tirma so- 
nu^larindan ii ye lilkelerle aym ko§ullarda 
yararlanabilecek. 

“Israil gibi AB’ne girmesi soz konusu 
olmayan ya da Norve^ gibi AB iiyeligini 
halk oylamasiyla reddetmi§ ulkelerin ne- 
den bu programa biiyiik bir kararlilikla ka- 


tilmi§ olduklarim iyi degerlendirmeliyiz” 
diyen Pak, bu konuda medyamn da iizeri- 
ne biiyiik gorev dii§tiigiinii belirtti. 

BTYK’nun 15 Nisan’da aldigi bir diger 
kararin Vizyon 2023 projesiyle ilgili ol¬ 
dugunu soyleyen Pak, Cumhuriyetin 100. 
kurulu§ yildoniimiiniin kutlanacagi 2023 
yilina teknolojiye egemen bir toplumla 
girebilmek ign, herkesin katkisim bekle- 
diklerini ve bu toplumsal donii§iim proje- 
sinin doludizgin yola gkmi§ oldugunu 

soyledi. 

•• 

ll£ ay ignde bir dizi toplanti ve £ali§tay- 
la, tiim kamu kesimi, ozel kesim, meslek 
odalari da dahil sivil toplum kuruluflari ve 
iiniversitelerin konuyla ilgili gorii§lerinin 
ve katkilarimn alindigim belirten Pak, Viz¬ 
yon 2023’iin omurgasim olu§turan Tekno- 
•• 

loji Ongoriisii projesi ign, 11 alanda olu§- 
turulacak panellerle, 9 ay siirecek bir ^:a- 
li§maya girdiklerini belirtti. 


Gida Kongresi 

AU Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi 
Boliimii ve Gida Teknolojisi Dernegi, 22- 
24 Mayis’ta, Ankara’da, Ticaret Odasi sa- 
lonlarinda, Tiirkiye 7. Gida Kongresi’ni dii- 
zenliyor. 

ilgilenenler ifin: Do^:. Dr. Ayla Soyer 

Tiirkiye 7. Gida Kongresi Sekreterligi, AUZF Gida Miih. Bol., 06110 
Di§kapi- Ankara 

Tel: (312) 317 05 50 / 1396-1180 Faks: (312) 317 87 11 


Toplumbilim Proje £agrisi 

TUBiTAK, TUBA ve YOK, Turkiye’nin 

giincel, ekonomik, sosyal, siyasal ya da be- 

§eri sorunlarim inceleyecek temel ve uygu- 

lamali ara§tirma projelerine ayni/nakdi 

destek vermeyi siirdiiriiyor. 2002 yili ign 

belirlenen ikinci basvuru donemi 2 Ey- 

• 

liiTde sona erecek. Ilgilenenler, bu tarihe 
kadar, projelerini, TUBiTAK Ar-Ge E§gii- 
diim Daire Ba^kanligi’na gonderebilirler. 

Bilgi ign: , TUBiTAK Ar-Ge E§gudum Daire Ba§kanligi, 

Atatiirk Bui. No:221 06100 Kavaklidere-Ankara 
Tel: (312) 468 53 00/1134 

Web: http://www.tubitak.gov.tr/pdtdb e-posta: londer@tubitak.gov.tr 


Zeka Oyunlari Yari§masi 

•• 

Bogazig Universitesi, 18 Mayis’ta, 

•• 

Odiillii Zeka Oyunlari Yari§masi diizenliyor. 

Yarismayla ilgili detayli bilgiler 

http://www.geocities.com/dusunoyun/ adresinden edinilebilinir. 


Deniz Koruma Alanlari 


ODTU Sual- 
ti Toplulugu- 
nun 1992'den 
beri diizenledi- 
gi SAGAY (Su- 
altinda Goriin- 
tii Avlama Yari§masi) Kuzey Ege kiyilarimn 
tarihi, kiilturel ve dogal guzelliklerinin bel- 
gelendigi bir yari§ma ve "deniz koruma 
alanlarimn olu§turulmasinm gerekliligini 
vurgulamak", "kiyilarimizda bulunan turle- 
ri belgelemek" ve "ekolojik ^:e§itliligin one- 
mini anlatmak" ama^larmi ta§iyor. "Diin- 
den Bugiine SAGAY" etkinligi ^er^evesinde 
13 Mayis’ta, ODTU Kultiir ve Kongre Mer- 
kezi’nde diizenlenecek olan "Tiirkiye'de 
Deniz Koruma Alanlari Olu§turulmasinm 
Gerekliligi" konulu panelle, bu konu iize- 
rinde ^ali^an akademik, sivil toplum orgii- 
tii iiyesi insanlari biraraya getirmek ve fikir 
ali§veri§i saglanacak bilimsel bir platform 
olu§turmak hedefleniyor. 

ilgilenenler igm: ismail £iftg, ODTU Sualti Toplulugu 

e-posta: ismailcifci@yahoo.com 

Tel: (532) 748 9470- (312) 318 24 34 

Gokbilim Yaz Okulu 

•• 

Ege Universitesi Gozlemevi, Amator 
Astronomlar Yaz Okulu’nun altincismi 1 
Temmuz - 3 Agustos tarihleri arasinda dii- 
zenliyor. Yaz okulu, her biri bir hafta siire- 
cek toplam be§ donem halinde yapilacak. 


Katilimcilar, bir hafta boyunca, Izmir’e 17 

km uzaklikta ve 632 m yiikseklikte bulu- 
•• 

nan Ege Universitesi Gozlemevinde konak- 
layacaklar. Katilimcilara, yaz okulu siire- 
since, kendi alamnda uzman ogretim go- 
revlilerince, projeler, video ve slayt goste- 
rileriyle peki§tirilen kaydiyla dersler verile- 
cek. Geceleri, teleskop kullammi ogretile- 
cek ve gokyiizu gozlemleri yapilacak. 

Ayrintili bilgi ign: 

internet: http://astronomy.sci.ege.edu.tr/~yazokulu 
Adres: Prof. Dr. Serdar Evren 

Ege Universitesi Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimu, 

6. Amator Astronomlar Yaz Okulu, 35100 Bornova-izmir 
e-mail: sevren@astronomy.sci.ege.edu.tr 
Universite Tel: (232) 388 40 00/2322 (\q hat)-(232) 373 14 03 

Yapi Sektdriinde Yonetim 

ln§aat Sektoriinde Yonetim Sorunlari 

Sempozyumu, 24-25 Mayis’ta, Mimar Si- 
•• 

nan Universitesi’nde ger£ekle§ecek. 

ilgilenenler ign: Serna Ergoniil 

Tel: (212) 252 16 00/ 367 

e-posta:ergonul@msu.edu.tr e-posta: dadas@msu.edu.tr 

GAP Miihendislik Kongresi 

Harran Universitesi Miihendislik Fakiil- 
tesi’nin diizenledigi Gap Miihendislik 
Kongresi, 6-8 Haziran’da ^anliurfa’da ger- 
£ekle§ecek. Cok disiplinli ve ileri miihen¬ 
dislik uygulamalarim i^eren yeni £ali§malar 
ve GAP'a yonelik teorik ve uygulamali ko- 
nular bu kongrenin kapsamim olu§turuyor. 

ilgilenenler ign: Yrd. Dog Dr. Biilent Ye§ilata 

GAP IV. Miih. Kongresi, Harran Univ. Miih. Fak. 63300-§anliurfa 

Tel: (414) 313 15 52 Faks: (414) 313 5124 

Web: http://www.harran.edu.tr/gap2002 
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Giine§ Sistemi’nde Gezinti 






9 


Zehirledigimiz Doga 

Yeterli aritma tesislerinden yoksun 
fabrikalardan, madenlerden sulara 
ya da atmosfere birakilan zehirli 
atiklarin karasal ve sucul canlilar 
uzerindeki oldurucu etkilerini 




Bizde baharm gelip gelmedigi §upheli ama, Gune§ Sistemi’nin siisu Saturn’iin 
guney yanmkuresi 7 yil siirecek yaz mevsimine girdi bile. Sicakliklar, “ka- 
vurucu” -180 °C’ye yiikselmi§ durumda. Oteki gezegen kom§ularimizi da 
merak ediyorsamz, NASA’nm hazirladigi bu fotograf dergisine girip, nefes 
kesici goriintulerle birlikte doyurucu agiklamalari izleyebilirsiniz. 
http://photojournal.jpl.nasa.gov/ 




bii, goriintulerde ulkemiz 
de yer aliyor. A§agida ad- 
resi verilen site, bu go- 
runtulerden yapilmi§ bir 
derlemeyi igeriyor. Istan¬ 
bul ve izmir dahil, dun- 
yamn ge§itli kentlerini 
bir arama motoruyla ek- 
raniniza getiriyor. Hem 
de ytiksek goziinurluk 
segenegiyle. Sitede kolay- 
ca eri§ilen bir link araci- 
ligiyla da turn ar§ive girip, orne- 
Qekenler, astronotlar. Hem oyle az buz gin Ankara ve gevresine, ge§itli baraj- 
da degil. Dtinyamizm uzay mekiklerin- lanmiza, daglanmiza, ovalanmiza 
den sistematik bir bigimde alman go- uzaydan bakabiliyorsunuz. 
runtulerin sayisi 400.000’e ula§mi§. Ta- http://earth.jsc.nasa.gov/ 


gtivenilir bir kaynaktan izlemek 

istiyorsamz, 
bu siteye sik 
sik ba§vura- 
caksmiz 
demektir. 
ABD Qevre 
Koruma 
Dairesi (EPA) 
tarafindan 
duzenli 
olarak 
yenilenen 
ECOTOX adli 
site, 1926 
yilindan 
ba§layan bir 
makale, rapor 
ve gozlem 
ar§ivini 

igeriyor. Sitede, aktinomisinden, 
ginkoya kadar her ge§it toksik 
maddenin yol agtigi etkiler 
sergileniyor. 

www.epa.gov/ecotox 


internet’te - * 

HI " 

Kuyrukluyildiz-Avi 

■ J|j IB A 

1 m U ’ * n p 

Bir kuyrukluyildiz ke§fetmeye ne der- 

siniz? Belki bu arada yildizimizi biraz 

■ 

daha yakmdan tammak, hatta bunu 
yaparken de gokbilime kuguk bir kat- 
kida bulunmak istersiniz. Yapacagmiz 
§ey Gune§’i gozlemek. Hem de teles- 
kop ya da ba§ka bir aygit olmaksizin. 
Bir ev bilgisayari yeterli. Qinli Xing- 
Ming Zhou da 12 Nisan’da yeni kuy- 
rukluyildizim ke§fecTerken boyle yap- 
mi§. Yapilan, yalmzca NASA’nm Gu- 
ne§ gevresinde yorungede tuttugu 
SOHO adli gozlem uydusunun gon- 
dermekte oldugu goriintuleri tara- 
mak. §imdiye kadar bu yolla son 6 
yilda 420 yeni kuyrukluyildiz ke§fedil- 

p 

mi§. Bunlann biiyiik gogunlugu da, 
SOHO goruntulerinden amator gokbi- 
limcilerce bulunmu§. Giine§’in qok ya- 


kinlarma kadar sokulan bu kuyruk- 
™ luyildizlar, normalde teleskoplarla 
saptanamayacak kadar kugilik ve so- 
luk. Ancak Gune§’in qok yakimna 



■ 

B 

h jj * , 

geldiklerinde yeterli parlakliga kavu- 
-§uyorlar, ama bu kez de Giine§’in 
parlakligi bunlann izlenmesini ola- 
■naksiz kiliyor. Bu ned_enle bu kuguk 



ancak SO¬ 
HO gibi,.Gu- 

ne§’in i§igim maskeleyen bir koro- 

* 

nograf ta§iyan uydularla alman go- 
runtiilerden belirlenebiliyor. Kiiguk 
de olsa bir kuyrukluyildiza adimzi 
yazdirmak istiyorsamz, 
gireceginiz site: 

http://sungrazer.nascom.nasa.gov 

Aynca, tiim SOHO goruntulerini de uydunun a§agidaki web sitesin- 
den alabilirsiniz: 

http://sohowww.nascom.nasa.gov 

Son kuyrukluyildizin goriintuleri ve videolari da a§agdaki sitede: 

http://soho.nascom.nasa.gov/hots- 
fc hots/20002_04_15/ 
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Gdkdelen Qokertme 


Devasa binalari yalnizca in§a etmek 
degil, ortadan kaldirmak da ilim 
gerektiriyor. Bu i§in tarti§ilmaz piri de, 
PROTEC adli Amerikan §irketi. Firma 
yetkilileri bu sitede i§in inceliklerini resimler ve videolarla 
anlatiyorlar. Tabii, bu meslekte rekor, 11 Eylul 2001 gunu 
New York’taki Dunya Ticaret Merkezi’nin ikiz kulelerini 
intihar dali§lariyla yerle bir eden fanatik teroristlere gegti. 
Sitede, bu muhendislik harikasi binalarin nasil olup da bu 
kadar kisa sure iginde goktuguyle ilgili sorulari ve 
cevaplarim da bulacaksimz. 
www.implosionworld.com 


Matematik Bilmeceleri 


Tabii ba§ta, gozu- 
lememi§ matematik 
problemleri. Orne- 
gin, Rapunzekin 
kaleden kurtulup 
hendegi gegmek 
igin 3 m’lik iki tah- 
tasi olunca, gegebi- 
lecegi en geni§ 
hendegi hesaplamak kolay. Ama, tahta sayisi artmca i§ ga- 
talla§iyor. Sitede her dtizeyde matematik merakhlan igin il- 
ging bilgiler var. Ornegin, bildiginizden gok daha fazla ma¬ 
tematik sabit, tarihgesiyle birlikte agiklamyor. 
www.mathsoft.com/asolve 

A 


C B-ST LL 




Mankenimiz, ya§ama fare olarak adim atacak bir embriyo. 
En azindan ba§langig evrelerinde, insan embriyosuyla 
arasindaki tek fark, geli§imini daha hizli surdurmesi. Oyle 
ki, 5 haftalik bir insan embriyosu ile 11 gunluk fare 
embriyosu neredeyse birbirinin aym. Geli§meye ba§lami§ 
omurga, sonradan el ya da ayaklar halini alacak kuguk 
gikintilar, beyin haline gelecek kuguk bir §i§kinlik vb. 
Sitedeki agiklamali goruntu ve animasyonlarla, gozlerin, 
kulaklarm, kalbin ve oteki govde yapilarmin ortaya gikip 
geli§tigini izleyebiliyorsunuz. 
www.med.unc.edu/embryo_images 


Kurtlarla Dans 


Sanal bir sinemadayiz ve kahramammiz, 

genetik ara§tirmalannda gok §ey borglu oldugumuz 
kurtguk C.elegans. Site, 20 kadar 
laboratuvardan derlenen video kliplerinin bir 
koleksiyonu. Kurtguklarin, nasil yeyip, giftle§tiklerinden, 
kromozomlanna kadar her turlu bilgiye, hareketli 
goruntulerle eri§iyorsunuz. Ancak filmier uzun 
oldugundan (8-9 mb) agilmasi igin biraz sabir gerekiyor. 
www.bio.unc.edu/faculty/goldstein/lab/movies.html 


Ka? Ki§i 
Olacagiz? 

Bugiin, ulkemizin niifusu 
yakla§ik 67 milyon. Peki 
gelecek yil, ya da 5 yil 
sonra, 10 yil sonra? 

BM’nin hazirladigi sitede 
her ulke, bolge ya da ki- 
tamn bugunku ve gelecek- 
teki nufusu, nufus bile§i- 
mi hakkmda aynntih bilgi- 
lere ula§abiliyorsunuz. Or¬ 
negin, Cumhuriyetimizin 
100. kurulu§ yildonumun- 
de nufusumuz yakla§ik 85 milyon, 
2050 yilinda da 99 milyon 
olacak. 

www.un.org/popin 
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Anatomiye Sanal Giri§ 

Tip ogrenimi iyi de, tarti§mali yontem- 
leri var. Ornegin, anatomilerini ogren- 
mek igin hayvanlarm kesilip bigilmesi. 
Etik tarti§malar bir yana, bu yontem- 
ler tip ogrencileri igin bile rahatsizlik 
verici. En azindan formaldehid koku- 
su. Bir de lise ogrencilerini du§unun. 
Froguts adli sanal anatomi sitesi, ger- 
gi lise ogrencilerine yonelik, ama tip 
fakultelerindeki anatomiye giri§ ders- 
leri igin de uygun. Sitenin kahramam, 
bilim igin canim vermi§ bir kurbaga. 


Ama bu fedakarlikla laboratuvarlarda 
kesilecek milyonlarca hemcinsinin 
hayatim kurtarmi§. Sitede sanal bir 
ne§ter ve makasla hayvamn doku 
katmanlanm agip, karnim, hatta tig 
gozenekli kalbini gorebiliyor, 
beynini inceleyebildiginiz 
gibi, animasyonlarla, 
ornegin dort a§amali 
solunum gibi stiregleri 
de daha yakindan 
izleyebiliyorsunuz. 
www.froguts.com 

















































Tekno Pazar 
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Muzik Ziyafeti 

Champagne SE bilgisayar hoparlorleri, 

kifisel bilgisayar, Macintosh, tagnabilir 

MP3 ve DVD ^alicilar ign geli§tirilmi§. 

Harman Kordon adli firmamn urunii bu 

40 Watt’hk hoparlorun, alti§ar Watt’hk iki 

uydu hoparloru var ve sesin birden g>k 

kanaldan geldigi izlenimini yaratan ozel bir 

•• 

teknolojiyle donatilmi§. Uruniin ABD’deki 
fiyati 170 dolar. 

http://www.harmanmultimedia.com 


Kaygili Anne Babalar Ign 

focuklar ign tasarlanmi§ bu aygit, GPS’le £ah§an ki§isel bir yer 
belirleyici. Saat gibi kola takilarak kullamliyor. Atomik saati ve basinca 

91 lacil yardim hattim arayan ozel bir diigmesi bulunuyor. 

•• 

Uzerindeki kilit, gacuklarin agamayacagi bigmde tasarlanmif. 

Uruniin ABD’deki fiyati 400 dolar. 

http://www.wherifywireless.com 






Ta^inabilir 

"Jukebox" 


i 


RCA firmasimn urunii bu kiigik aygitin 
bellegi, binlerce §arkiyi, bilgisayar 
dosyalarim ve sayisal goruntiileri 
depolayacak kapasitede. 10 GB’hk 
bellegi, ornegin 300 saat ^alacak kadar 
mtizik depolayabiliyor. Hem PC, hem de 
Macintosh bilgisayarlarla uyumlu. Aygitin 
ABD’deki fiyati 300 dolar. 
http://www.rca.com 
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Bu kiigik aygitla e-posta gonderip alabilir, video ya da film izleyebilir, 
Internet’e baglanabilir ve ya§amimzi diizenleyebilirsiniz. 
Aygit, Linux/Java i§letim sistemiyle ^alifiyor; yani iizerindeki donammlar ve 

yazilimlar deglstirilebiliyor. Fiyatiysa henuz belirlenmemi§. 

http://www.sharpusa.com 


oluyor. Fiyati ABD’de 23 dolar. 

http://www.rtsphoto.com 


Ku£uk Ama Havali 

Xybernaut firmasi, Hitachi’yle yaptigi i§birligi 

sonucunda, gu^lii bir i§lemciye sahip, giyilebilir 

yeni bir bilgisayari piyasaya siirdii. Poma adli 

iiriin, hem £ok kiigik, hem de £ok hafif; ancak, 

ya§ami kolayla§tiran bir^ok ayrintiyla siislii. 

Aygit, portatif, kii^iik bir harddisk, giyilebilir 

ekran ve optik i§aretleyiciden olu§uyor. E-posta, 
• 

Internet, miizik dosyalari ve video oyunlari gibi 
tiirlii teknolojiye eri§im olanagi sagliyor. 

Uriiniin fiyati ABD’de 1500 dolar. 

http://www.xybernaut.com 


Yalmzca Ajanda Degil 


Yiizer Kilif 

Cep telefonunuzu suya dii§iirmek, 
biitun guniinuzu berbat edebilir; 
dahasi, telefonunuzun bozulmasina 
neden olabilir. ABD’deki Ewa- 
Marine firmasi, cep telefonlari ign 
su gegrmeyen ve yiizebilen ozel 
bir kilif geli§tirmi§. Telefonunuzu 
kihfin igndeyken de 
kullanabiliyorsunuz; bu durum ses 
kalitesinin yalmzca % 3 oramnda 

kaybina neden 


Bang & Olufsen’den 
Hareket Halinde Mu'zik 

Avucunuzun igne rahat^a sigabilen BeoSound 2 ve Bang & Olufsen’in 22 
gram agirhgindaki kulakhklari ile artik muzigi istediginiz her yere ta§iyabilirsi- 
niz. BeoSound 2’nin bellek karti, yakla§ik 4 saat kesintisiz miizik dinlemenizi 
saglayacak kapasitede bulunuyor. istenirse ek bellek karti satin alinabiliyor. 
BeoSound 2 igndeki par^alari da diizenleyebileceginiz BeoPlayer programi, 
www.barg-olufsen.cot adresinden iicretsiz olarak bilgisayara yiiklenebiliyor. 
Bu program, seglen par^alari sayisal ortamda saklamak ve sanatg, miizik tipi 

ya da albiim adina gore diizenlemek ign de kullamlabiliyor. 
Bang & Olufsen Tiirkiye:Efsane Miizik ve Goriintii Sistemleri A.§. 

Tel: (0212) 236 41 31 



Mayis 2002 


29 


BiLiMveTEKNIK 












e-Guvenlik Zirvesi 


5 Nisan 2002 tarihinde, Ankara’da giivenlik 
zirvesi toplandi. Ancak, bu zirvenin katilimcilari 
genelkurmay iiyeleri degil, bilgisayar giivenligi ala- 
mnda hizmet veren grketlerdi. 

Son yillarda sanal alemde ya§anan saldirilarin 
sayisinin artmasiyla birlikte, Internet’te guvenlik 
konusu da giindeme oturdu. 2001 yili bilgilerine 
gore lilkemizde 52.658 adet guvenlik sorunu bil- 
dirimi, 2437 adet guvenlik aggi tespiti ve 50.000 
viriis saldirisi ya§andi. ABD’de ya§anan her sorun 
ve saldiri, giinii guniine Tiirkiye’ye ulagyor. Kiril- 
ma yogunlugu siralamasinda israil 1., Tiirkiye’yse 

6. sirada. Saldiriya ugrayan sitelerin dagilimiysa 
oldukgi §a§irtici; devlet kurumlarina ait siteler en 
giivenli yerler gibi goriinse de, aslinda oldukgi sik 
saldiriya ugruyorlar. Turkiye’deki turn saldirilar 
arasinda com.tr uzantili sitelere yapilan saldirilarin 
oram %41; bu rakam gov.tr uzantili siteler ign 
%31. Bu ikisini, iiniversiteler ve askeri siteler ta- 
kip ediyor. Saldiriyi diizenleyenlerin profiliyse, ol- 
dukgi geni§ bir yelpazede. Eglence ama^li saldiri 
yapanlar, oldukgi biiyiik bir kesimi olu§turuyor. 
Politik ama^li saldiri yapan su£ orgiitleri, yabanci 
haber alma servisleri, siber sava§ denemesinde bu- 
lunan orgiitler ve kurumlarin kendi igndeki saldir- 
ganlarsa diger tehdit unsurlari. 

Internet’in amacimn diinyadaki turn insanlarin 
birbirleriyle iletigm kurmasi ve bilgi ali§verignde 
bulunmasi oldugu goz online alimrsa 6 milyar 
birimlik bir agin giivenligiyle kar§i kargya oldugu- 
muz ortaya gkiyor. Bu kadar kapsamli bir agin gii- 
venligini saglamak ign, oncelikle hangi grgvede 
bir guvenlikten soz edildiginin net olarak belirlen- 
mesi gerekiyor. Bu ^er^eveyi belirleyen kilit soz- 
ciikler, bilgiye izinsiz ve yetkisiz ulagmin engellen- 
mesi. Ancak bu ^er^evenin genelde net olarak be- 
lirlenememesi, insanlarin gereksiz yere Inter- 
net’ten korkmalarina neden oluyor. Internet bazi 
kesimler ign hala yeni ve yabanci bir ortam olma 
ozelligini koruyor. Bu nedenle de insanlari Inter- 
net’ten korkutmak, oldukgi kolay. Ancak bir kez 
korktuklarinda da, bu insanlarin bir daha Inter¬ 
nets kullanmalarim saglamak neredeyse olanak- 
siz. Bu nedenle Internet’te guvenlik onlemleri alir- 
ken, oldukgi ozenli ve dikkatli davranmak gereki¬ 
yor. foziim bilgisayarlarimizi Internet’ten izole et- 
mekten degil, Internets planli ve giivenli bir bi- 
gmde aglmamn yontemlerini ogrenip, bunlari uy- 
gulamaktan gegyor. 

Giiniimiizde herkes hem kendisini, hem de 
yaptigi ig tamtmak amaciyla Internet’te bir yeri ol- 
sun istiyor. Internet’e bagli bilgisayar sayisi ve bu 
bilgisayarlardan kurulan web sitesi sayisi, her ge- 
£en gun artmakta. Bu sayilar arttikgi, Internet 
iizerinden gergekle§tirilen saldirilarin sayisi ve qe- 


4 

ta eskiden tamamen giivenli kabul edi- 
len i§letim sistemleri bile, yava§ yava§ 
saldirilardan etkilenir hale geliyor. Orne¬ 
gin yapilan saldirilara kar§i Windows’dan 
daha giivenli olarak bilinen bir ortam olan Li¬ 
nux bile, eski guvenilirligini kaybetti. Bugiine ka¬ 
dar Internet’e yayilip da Windows i§letim sistemi- 
ne bula§an viriisler, Linux ortaminda gali§an bilgi- 
sayarlari etkilememi§ti. Ancak Mart 2002’de her 
iki ortama da yayilabilen bir viriisiin ortaya gkma- 
siyla, Linux ortami da saldirilara karg giivenli ol- 
maktan gkti. 

Internet iizerindeki e-ticaret ve bankacilik ig 
lemleri, en g>k giivenlik gerektiren alanlar. Ozel- 
likle Elektronik Fon Transferi (EFT) i§lemlerinde, 
giivenlikle ilgili pek g>k sorun yaginabiliyor. Bu ig 
lemler aktarim sayisi ele alindiginda genel aktari- 
min % 0,2 sini olu§turuyor. Ancak aktarilan tril- 
yonlarca lira paramn, deger olarak, genel dagili- 
min %85’ini olu§turuyor olmasi, EFT’leri g>k 
onemli hale getiriyor. Bu tiir i§lemlerin giivenligin- 
de, oncelikle kurulacak ate§ duvarimn (firewall) 
mimarisi g)k onemli. Hangi giri§lerin yapilip, han- 
gilerinin yapilamayacagmin tammimn yapildigi yer 
olan ate§ duvarlari, kurum digndan gelecek saldi¬ 
rilar kadar, kurum ignden yapilan saldiri girigm- 
lerini de tammlayabilecek nitelikte olmali. Asil teh¬ 
dit kurum digndanmi§ gibi goriinse de, rakamlar 
bunun aksini soyliiyor. igeriden kaynakli saldirila- 
rin tiim saldirilara oram, % 60. Kendi iicretlerini 
degiftirmek isteyen ya da belli bir nedenden dola- 
yi gli§tiklari §irkete kizgm olan giliginlar grubu, 
bu tiir saldirilarin potansiyel diizenleyicileri. Bilgi- 
sayarimzin giivenliginde, iizerinde kurulu olan i§le- 
tim sisteminin payi da oldukgi biiyiik. Zayif ve 
ayakta kalamayacak bir sistemle giligyorsamz, 
alacagimz diger onlemler pek i§e yaramiyor. Anti- 
viriis yazilimlari da, giivenligin onemli bir unsuru. 
Kullamlacak yazilim, viriisleri bilgisayarimza gir- 
meden once tammlayabilecek tiirde bir viriis yazi- 
limi olmali. En onemli §eyse, sizin Internet’e gkar- 
ken neye, ne kadar izin verdiginiz. Bunu dogru §e- 
kilde belirleyemezseniz, yukaridaki onlemlerin hig 
biri etkili olamiyor. 


Internet Giivenligiyle Ilgili 10 Yanli$ foams 

1. Internet giivenligi ign ate§ duvari (firewall) 

gereksizdir. 

2. Yalmzca ate§ duvari kullammi, giivenlik ign 

yeterlidir. 

3. §ifre kullammi, sistemi korur. 

4. Asil tehdit kurum digndadir. Bu nedenle 
kurum ig giivenlik tedbiri aimak gereksizdir. 

5. Hackerlar, web sayfalarina sa^ma sapan 

yazilar yazan, zararsiz gjcuklardir. 

6. Zaten bana kimse saldirmaz. 

7. §irket igndeki sunucular, saldiriya ugramaz. 

8. Sistemimdeki kullamcilara, tamamen 
giivenebilirim. 

9. Bilgisayar giivenligi bir liikstiir. 

10. Bana bir §ey olmaz. Kotii §eyler, hep 
ba§kalarinm bagna gelir. 


Bugiinlerde en g)k iizerinde konugilan tekno- 
lojilerden biriyse, VPN (Virtual Private Networks). 
Uzaktan erigm ve algilama anlamina gelen bu yon- 
tem, baglantiya gegtiginiz nokta ile baglamlan yer 
arasindaki bilgilerin gfrelenmesini sagliyor. ilk or¬ 
taya gktiginda giivenlik alamndaki g>gu sorunun 
iistesinden gelen bu teknoloji, yayginla§tikgi etki- 
sini de yitirdi. fiinkii VPN yayginla^tikga, saldir- 
ganlar da kendilerine bununla ba§ etmek ign yeni 
yontemler buldular. Ornegin, sisteminde VPN bu- 
lunan bir grketin i^ agina girmeyi bagirdilar. Bu¬ 
nun temel nedenlerinden biri, VPN teknolojilerinin 
genelde kullamci tarafim desteklemiyor olmasi. 
Ornegin bir banka tarafindan yapilan finansal bir 
i§lem soz konusu oldugunda, VPN kullamciyi degil 
de bankamn haklarim koruyor. Oysa ki kullamci 
tarafinda da ciddi giivenlik onlemlerine gereksinim 
var. Hatta yalmzca kullamcimn makinesinin korun- 
masi, tek bagna yeterli degil. Tam bir giivenlik 
ign, dijital imza ya da sertifika yoluyla o makineyi 
kullanan kignin de dogrulanmasi gerekiyor. 

Saldirilarin g>gu, ya§anmadan once akil almaz 
ve ger£ekle§emezmi§ gibi gelen ornekler. Bu da, 
kiglerin gerekli ve yeterli onlemleri almayi ihmal 
etmelerine neden oluyor. Ornegin bir baraji kont- 
rol eden bir sistem kirilabilir mi sorusu, g>gumuz 
ign belki de olduk^a komik. Ancak 1999 yilinda 
California’da birgok baraji komuta eden bir mer- 
kezin kirilmasi sonucunda ya§ananlar, pek de ko¬ 
mik degildi. Bilginin hakimi (Infomaster) isimli bir 
saldirgan, California’nm kuzey bolgesindeki tiim 
barajlarin komuta sistemini ele gegrerek, bu bol- 
geye verilen tiim suyu kontrol altina aldi. 1999 yi- 
linda, oldukgi siki giivenlik onlemleriyle korunan 
ABD Di§ i§leri Bakanligi sitesi kirildi. Bu olayin 
sonrasinda bakanlik gerekli onlemleri almadigin- 
dan, olayin §a§kmligmi iizerinden atamadan bir yil 
ignde tekrar kirildi. Tedbirsizlik ve vurdumduy- 
mazlik agsindan, iilkemizde de durum pek farkli 
degil. Tiirkiye’deki grket ve kurumlarin %65’inin 
ate§ duvari bile yok. %90’inda sizma tespit siste¬ 
mi kurulu degil ve %98’inin elektronik giivenlik 
politikasi yok. Geli§en teknolojiyle birlikte yalmzca 
kendi olanaklarimizin degil, ortaligi kari§tirmak 
isteyen kiglerin gereksinim duydugu bilgi miktari- 
nin da azaldigim unutmamakta yarar var. Inter¬ 
net’e baglamrken igmizin rahat olmasi ign, bilgi- 
sayarimizdan diinyaya aglan kapimizi geni§lettik- 
£e, kapidaki giivenlik gorevlilerini de daha ozenli 
se^memiz gerekiyor. Giiniimuzde var olan bilginin 
yalmzca % 0 - %20’lik bir boliimii, Internet iize¬ 
rinden ulaglabilir durumda. Yani hala ulagtmadi- 
gimiz birgok bilgi var. Bu durumun nedenlerinden 
biri, insanlarin neyi nasil Internet’e koyacaklarim 
hala bilmiyor olmalari. Ancak asil neden, Inter¬ 
net’in yapilan saldirilar etkisiyle giivensiz bir or¬ 
tam olarak goriilmesi ve bu nedenle kiglerin elle- 
rindeki bilgileri bu ortama a^mak istememeleri. 
Bu da gosteriyor ki, Internet daha giivenli bir or¬ 
tam haline geldik^e, yalmzca bize ait bilgilerin gii¬ 
venligiyle ilgili olarak rahatlamakla kalmayip, da¬ 
ha fazla sayida bilgiye de ulagibilecegiz. 

Ay§e n u r Top^uoglu 
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Bilgisayarlardaki "virus" terimini 1986 yilin- 
da ilk kez kullanan Fred Cohen, bu terimin tam- 
rnini "kendisinin yeni bir versiyonunu iireterek, 
ba§ka programlarin igne giren ve bunlari degi§- 
tiren bir program" olarak yapmi§ti. Bu tammi ya- 
parken ilham kaynagi, saldirdiklari hiicrenin kay- 
naklarim kullanarak kendilerini gogaltan biyolo- 
jik viruslerdi. Bu ornekte oldugu gibi dogadaki 
"iyi fikirleri" gilmak, bilgisayar biliminin koklii 
bir gelenegi. Yapay sinir aglari ve genetik algo- 
ritmalar, bu gelenegin en onemli temsilcilerin- 
den. ilham kaynagi insan beyni olan yapay sinir 
aglari £ali§malarinm amaci, sinir hiicrelerinin in¬ 
san beynindeki duzenleni§lerini modelleyerek ya¬ 
pay zeka geli§tirmek. Genetik algoritmalarsa, do¬ 
gadaki evrim mekanizmalarim taklit ederek ma- 
kinelerin ogrenmesini saglamayi hedefliyor. §im- 
diye kadar kendine oldukgi yaygin uygulama ala- 
m bulan bu ikisine gore daha yeni olan bir yak- 
lagmsa, yapay bagigklik sistemi. 

Yapay bagigklik sistemleri diifiincesinin do- 
gu§unu saglayan, bilgisayar viriislerinin ta kendi- 
si. Siber aleme yillarca tehdit salan bu dijital ca- 
navarlarla miicadele yollari iizerinde gali§an uz- 
manlar, bunu ba§arabilmek ign tiirlii yontemler 
denediler. Ancak bunlarin higbiri, bilgisayarlari- 
miza bula§an viriislerden tamamen kurtulmamizi 
saglayamadi. Son yillardaysa bu miicadelede, bi- 
yolojik bir benzetmeye bag/urarak yapay bir ba- 
gigklik sistemi kurma gibasi giindemde. insan 
viicudundaki bagigklik sistemi, bilgisayar viriisle- 
rinin isim babalarimn insan viicudunda yarattigi 
sorunlarin iistesinden ba§ariyla geliyor. Buradan 
yola gkan uzmanlar, insan viicudunun viruslere 
karg gosterdigi biyolojik savunma yontemlerini 
taklit ederek bilgisayarlar iizerinde kurulacak bir 
bagigklik sisteminin, turn diinyadaki bilgisayar- 
lardan yayilan yeni viriisleri gbucak ve otomatik 
olarak bulup analiz ederek, ortadan kaldirabile- 
cegini savunuyor. 

Yapay bagigklik sistemleri alamndaki gali§- 
malarin kokeni daha eskilere dayamyorsa da, bu 
alana duyulan asil ilgi 1996 yilinda yapilan Bagi- 
gklik Tabanli Sistemler (Immunity Based 



Systems) isimli uluslararasi toplantiyla ba§ladi. 
Bu toplantidan sonra bir grup, bagigklik sistemi¬ 
nin modelini gkartarak gili§ma §eklini daha iyi 
anlama yolunu se^ti. Digerleriyse yapay sinir ag- 
lari ve genetik algoritmalar alanlarinda oldugu 
gibi, bagigklik sistemini bir metafor olarak kul- 
lanma yoluna gitti. Dogadan gelen bu son meta- 
forun en dogal uygulama alanlariysa, finans sek- 
toriindeki ve elektronik ticaret alamndaki dolan- 
diricilik tespiti ve bilgisayar giivenligi oldu. fiin- 
kii viicuttaki bagigklik sisteminin kargla§tigi so- 
runlarla bilgisayar giivenligi alamnda ya§anan so- 
runlar arasinda, oldukgi fazla benzerlik var. Do¬ 
gal bagigklik sistemleri canlilari bakteriler, viriis- 
ler, parazitler ve toksinler gibi tehlikeli di§ pato- 
jenlerden koruyor. Bu nedenle viicuttaki rolleri, 
bilgisayarlardaki giivenlik sistemlerininkine ben- 
zer. Canli organizmalarla bilgisayar sistemleri 
arasinda birg)k farklilik varsa da, benzerlikler 
bilgisayar giivenligini geliftirmek ign yeterince 
yol gosterici. 

Bagigklik Sistemimizin Marifetleri 

Bagigklik sisteminin uygun bir yol gosterici 
model olmasmin nedeni, sahip oldugu karakteris- 
tik ozellikleri. Memelilerdeki bagigklik sistemle¬ 
ri, yeni bilgileri ogrenebiliyor. Bunun yam sira, 
onceden 6grenilmi§ bilgileri hatirlayabiliyor ve ol- 
duk^a yaygin bir oriintii algilama kapasitesine sa¬ 
hip. Ogrenme, hatirlama, algilama ve simflandir- 
ma gorevlerini, paralel ve adaptasyonu yiiksek 
bir sistem kullanarak yerine getiriyor. Bu ozelli- 
gi sayesinde, birbirinden bagimsiz birgok farkli 
tehdidin iistesinden gelebiliyor. Karglik verebil- 
digi molekuler imza ya da antijen sayisi, 10 kat- 
rilyon. Tek bir merkezden yonetilmiyor ve hata 
toleransi ^ok yiiksek. Bu da bazi hiicreler fonksi- 
yonunu yitirdiginde ya da sistemin belli bir kismi 
yok oldugunda, sistemde bir ^okme ya§anmama- 
sim sagliyor. Ayrica bagi§iklik sistemi belli bir 
patojenin antijenlerini algilamayi bir kez og- 
rendikten sonra, bu bilgi yok olmuyor. Hiic- 
relerden bazilari ^ok uzun sure hayatta kala- 
cak "bellek" hiicreleri haline geliyor ve aym 
patojenin sonraki saldirilarinda yeniden ak- 
tif hale geliyor. Bunlarin tiimii, bilgisayar 
giivenligi bilimcilerinin oldukgi igne yara- 
yacak ozellikler. Ancak, bagigkhk sistemi¬ 
nin iyi bir model olmasi- 
m saglayan asil ozelligi, 
turn bu fonksiyonlarimn 


i§leyi§ yapisimn kolayca basit algoritmalara do- 
nii§tiiriilebilecek nitelikte olmasi. 

Bilgisayar giivenligi alamnda halen kullaml- 
makta olan yontemlerin tiimii, kural tabanli. Ya¬ 
rn verimli olabilmeleri ign, olasi tiim saldiri ve 
tehlike tiirlerinin onceden tammlanarak sisteme 
girilmesi gerekiyor. Bunun en onemli dezavanta- 
ji, bilgisayar alamndaki yeni bir dolandiricilik ti- 
pinin ya da viriisiin, yayilmadan once belirlenip 
tammlanmasmdaki giigluk. Ozellikle finans i§lem- 
lerinde sahtekarlik yapmaya gali^an kisiler, ken¬ 
dilerini dolandiracaklari grketin gali§aniymi§ gibi 
gostermeye kadar varan tiirlii yonteme ba§vuru- 
yor. Viicudumuzdaki proteinleri taklit eden pato- 
jenik viriislerin davrani§lari da, bu ki§ilerinkine 
benzer nitelikte. Ancak memelilerin bagigklik 
sistemi, barindirdigi hatirlama, genelleme ve si- 
mflandirma gibi ozellikleri kullanarak onceden 
tammadigi bu tiir tehlikelere karg da tepki vere- 
biliyor. Bagigkhk tabanli sistemler iizerinde ^ali- 
§an uzmanlarin amaci, bagigklik sistemimizin bu 
sorunun iistesinden gelmek ign kullandigi siireg 
lerin benzerlerini kullanarak bilgisayar sistemle- 
rindeki giivenlik sorunlarim ^ozmek. 

Dogal bagigkhk sistemlerinin diger bir onem¬ 
li ozelligiyse, di§aridan gelen saldirilari oldugu 
kadar, i^eriden yapilan saldirilari da tespit edebi- 
liyor olmasi. Bagigkhk sistemimiz bunu, viicudun 
kendi hiicre ve molekiillerini temsil eden "kendi- 
si" (self) ve bunlarin di§inda kalan her §eyi kap- 
sayan "digerleri" (other) ayrimmi yaparak ba§ari- 
yor. Bu benzetmeye gore "kendisi" kavrami, bir 
bilgisayar sisteminin normal davraniflarina karg- 
lik geliyor. "Digerleri" ise onlenmek istenen ve 
sisteme zarar verici her tiir davramg kapsiyor. 
Bu yaklagmdaki en onemli adim, bir sistemin 
tiim i§leyi§ini tarn olarak karakterize edecek 
"kendisi"nin dogru ve uygun bir tammimn yapila- 
rak, normal dig davram§lardan ayirt edilebilme- 
sini saglamak. "Digeri", kayitli olmayan bir kulla- 
mci, bilgisayar viriisii ya da sorunlu bir veri ola- 
bilir. Sozii edilen ayrimin yapilmasi ba§arilabilir- 
se, bir bilgisayar sistemini korumak, basit bir 
"kendisi" ve "digeri" ayrimmi yapma problemine 
donii§ecek. 

Dogal bagigklik sistemleri iki farkli tiir lenfo- 
sit hiicresi i^eriyor; T ve B hiicreleri. Bu iki hiic¬ 
re tipi viicudumuzda dola§arak ve birbirleriyle et- 
kile§erek, bagigklik tepkilerimizi sagliyor. Aslin- 
da bagigklik sistemimizde birgok farkli hiicre ti¬ 
pi daha var ve bunlar da saldirilara tepki verme- 
mize yardimci oluyor. Ancak bagigklik tabanli 
modellerde en siklikla kullamlanlar, T ve B hiic¬ 
releri. Makine ogrenmesi alamndaki uzmanlarsa, 
ozellikle B hiicreleri iizerinde yogunlagyor. fiin- 
kii dogal bagigklik sisteminin belleginin ^ogunu, 
B hiicreleri barindiriyor. insan viicudunda pato- 
jenlere karg gosterilen tepki, gitgide artan bir 
yapiya sahip. Bu da B hiicrelerinin kendi aralarin- 
da bagli olmasmin ve bir B hiicresinin patojenle- 
re karg uyarilma diizeyinin, bagli oldugu diger 
tiim B hiicrelerinin uyarilma diizeyini etkilemesi- 
nin sonucu. Bilgisayar bilimciler, sinirli kaynak 
yaklagmi (resource limited approach) olarak ad- 








landirilan bu etkile§imleri, matematik- 
sel bagintilar §eklinde ifade etmeyi ba- 
§arrm§ durumdular. §imdi iize- 
rinde £ali§tiklari alansa, bu ba- 
gintilarin bilgisayar sistemlerine 
uygulanmasi. Bunu ba§arabilirler- 
se, bilgisayarlarimiza kurulan giiven 
lik sistemleri, kendi kendilerini ge- 
li^tirebilme ozelligi kazanacak. 

Bagigklik ilhamli tipik bir sis- 
temde, i§lemler veri zincirleri ha- 
linde temsil ediliyor. Bagigklik sisteminin alicilarina karglik gelen dolandi- 
ricilik tespit edici detektorler de, veritabanma yapilan i§lem girignin belli 
bir kategoriye uyup uymadigini kontrol edip karar veren bir ba§ka veri zin- 
ciri. Normal davram§lari goz ardi edip yalmzca §upheli i§lemleri yakalaya- 
cak bir sistemin, bagigklik sisteminin rasgele genetik kari§tirmayla alici 
iiretmesi gibi rasgele kurallar iiretebilmesi gerekiyor. Normal i§lemlerce 
uyarilan detektorleri ayiklayabilmek ign, sisteme bu detektorlerce yasal sa- 
yilan i§lemlerden biri gonderilecek ve bu i§lemlerden herhangi birini algila- 
yip tehlikeli bulan detektorler digiriya atilacak. Normal i§lemleri algilayan 
detektorler gkartildiktan sonra, kalan detektorler sistemi gozlemek ama- 
ciyla di§ariya gonderilecek. Nasil ki bir antijen tarafindan uyarilmami§ len- 
fositler birka^ gun ignde oliiyorsa, ayarlandigi i§lemle kargla§mayan de¬ 
tektorler de ortadan kalkacak. Bu siireg olasiligi daha yu'ksek olan dolan- 
diricilik tiplerinin yakalanmasi ign gegerli kurallarin daha gibuk ortaya gk- 
masini saglayacak. 


Bagigkli Bilgisayarlar Her Yerde 

insandaki bagigklik sisteminin bilgisayar sistemleri uzerine uygulanma¬ 
si gilignalari tamamlandiginda, projenin ilk uygulama alam yasa dig giri- 
gmlerin tespit edilmesi olacak. Geli§tirilmesine 2000 yilinda ba§lanan bu 
sistemin, 2003 yilinda tamamlanmasi planlamyor. Ba§langiga ^ek ve kre- 
di karti alamnda ufak gaptaki dolandiriciliklarla miicadele etmek ign kulla- 
mlacak bu sistem bagirili olursa, Internet genelindeki turn dolandiricilik 
miicadelelerine uygulanacak. Bilgisayar Bagigkli Dolandiricilik Tespiti 
(Computational Immunology Fraud Detection-CIFD) olarak adlandirilan bu 
sistem, insan viicudundaki bagigklik hucrelerinin bir bakteriyi ya da virii- 
sii tammasina benzer bir yol kullanarak, genel kullamm digndaki girigm- 
leri belirleyecek. Lenfositlerin vucuttaki normal hiicreleri goz ardi etmesi 
gibi, CIFD sistemi de her zaman karglaglan rutin i§lemleri goz ardi ede- 
cek. Boylece sistemin dolandiricilik potansiyeli olan i^lemleri onlemesi, da¬ 
ha hizli ger^ekle§ecek. 

Bagigklik tabanli sistemler bagirili olursa, kullamm alanlari bilgisayar- 
lardaki guvenlik onlemleriyle sinirli kalmayacak. Bagigklik sistemimiz, 
merkezi bir komuta birimi olmaksizin ^ok sayidaki hucreyi geli§mi§ tepki- 
ler verecek §ekilde koordine etme yetenegine sahip. Bunu, hiicrelerinde 
sakladigi proteinlerce saglanan etkilegmler ve kimyasal sinyaller yoluyla 
gergekle§tiriyor. Bu ozelligi nedeniyle bagigklik sistemi, patron olmadan 
bir trilyon giligmmi, higbirine ne yapacagim soylemeksizin ba§arili bir §e- 
kilde koordine eden bir i§ yerine benzetilebilir. Bu ozelligi bagigklik siste- 
mini, binlerce ya da milyonlarca robotun kumanda edilmesini gerektiren ro- 
botik projeleri ign ideal bir model haline getiriyor. 

Bilgisayar ve Internet iizerindeki gali§malarin hepsi gibi, bagigklik ta- 
banli programlar da buraya kadar saydigimiz tiim yararlarin yam sira bazi 
riskier barindiriyor. Bagigklik sistemi esas alinarak geli§tirilecek bilgisayar 
sistemleri, oruntii algilayici programlar geliftirmek ign de kullamlacak. Bu 
programlarin kullamm amaciysa, insanlarin Internet iizerindeki ali§veri§ 
ali^kanliklari arasindaki ilifkileri izlemek. Internet iizerinde ali§veri§ yapan 
her bir tiiketici profilinin ozelliklerini listeleyebilecek bu programlar, bagi- 
rili olmalari durumunda, Internet iizerinde yapilan tiim faaliyetleri kontrol 
etmek ign de kullamlabilecek. Bu da demek oluyor ki, bagigklik tabanli 
sistemler de kisa bir sure sonra, kendisini sanal alemdeki kontrol ve gozet- 
leme alamndaki tarti§malarin ortasinda bulacak. 
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E SKi§EHiR’in Seyitgazi ilge- 
sinden Kirka bucagina dog- 
ru ilerliyoruz. Amacimiz Ba- 
ti Anadolu’daki bu dunya- 
nin en buyiik boraks cevhe- 
rini yakindan gormek ve i§letme tesis- 
lerini gezmek. Diinyadaki toplam bo¬ 
raks rezervinin buyiik bir bolumunii 
iginde barmdiran bu cevher, Eti 
Holding A.§. ? nin bagli ortakliklarindan 
Eti Bor A.§. tarafindan i§letiliyor. Bir 
tepeyi a§tigimizda madenin etkileyici 
goriintusu kar§imiza gikiyor. Madene 
yakla§ik 3 km uzaklikta olmamiza kar- 
§in orada yogun bir etkinligin oldugu- 
nu hemen fark ediyor ve ne olup bitti- 
gini yakindan gorebilmek igin sabirsiz- 
lamyoruz... Kirka Bor I§letme Miidur- 
liigu’ne vardigimizda, i§letmenin tek- 
nik §efi Haci Ali Kanberlioglu bizi bir 
jiple ilk olarak cevherin gikarildigi agik 
ocak alanina goturuyor. Burasi gergek- 
ten de uzaktan gorundugii kadar etki¬ 
leyici. Agik ocak yontemiyle gikarilan 
bu dev boraks madeni, kirli beyaz renk- 
te dev bir gukuru (tepenin igine agilmi§ 
olan agik renkte dev bir oyugu) andin- 
yor. Derinligi yakla§ik 70 metre olan 


bu elips bigimindeki dev gukurun do- 
gu-bati yoniindeki gapi 750 metre, ku- 
zey-guney yoniindeki gapiysa 2,5 km 
dolaymda. Sonra, boraks cevherini ya- 
kindan gorebilmek igin jiple agik oca- 
gin en derin boliimiine gidiyoruz. Yo¬ 
gun yagi§ olmasmdan dolayi ocagin bu 
en derin kismimn ortasinda ufak bir 
golet olu§mu§; ancak goletin kenarin- 
da zemin yumu§ak ve lslak da olsa yii- 
riiyebiliyoruz. Agik, kirli beyaz renkte- 
ki boraks gamuruna bata gika ekskava- 
torlerin kepgeleriyle, delme-patlatmayla 
gev§etilen boraks cevherini alip dev 
kamyonlara bo§alttiklan ocagm duvar 
kismina dogru ilerliyoruz. Boraks cev- 
herinin ug degi§ik tipte; camsi, bile§ik 
(kil, kum gibi ba§ka malzemelerle kan- 
§ik) ve tabakali (gogunluk kil tabakala- 
nyla ardalanmali) yapida bulundugunu 
ogreniyoruz, ancak yine gordiiklerimiz 
kar§isinda heyecanlamyoruz, giinkii 
adim attigimiz her nokta irili ufakli bo¬ 
raks kristalleriyle dolu. Bunlann bir 
kismi buz goriinii§iinde, renksiz, say- 
dam, camsi parlaklikta ve kinlimi duz- 
giin olmayan bir yapida. Kristallerin bir 
boliimiiyse, kil igerdiginden sanmsi, so- 


luk gri, soluk mavi, ye§ilimsi ve hatta 
koyu kahve-siyah renkte. Ocagm duva- 
rimn oniine geldigimizde gergekten de 
gok §ansli oldugumuzu dii§uniiyoruz. 
Tam oniimuzde, boyumuzu a§an yiik- 
seklikte yerdeki kristallerin kaynagi 
olan, ortalama 2 metre gapa sahip, tii- 
miiyle saydam boraks kristallerinin 
olu§turdugu bir damarin kesitini gore- 
biliyoruz. Bizi buraya, agik ocagm kal- 
bine getiren “rehberimiz” Haci Ali 
Bey’den izin alarak, Ankara’ya gotiir- 
mek uzere, damardan kopup yere dii§- 
mu§ olan, begendigimiz birkag boraks 
kristalini biiyiik bir heyecanla toplama- 
ya ba§liyoruz. Kristalleri elimize aldigi- 
mizda dikkatimizi geken ilk olgu, bun- 
larin gok kolay ve diizensiz bir bigimde 
kirilmasi, nemli ve sabun gibi kaygan 
yapida olmalan. Kristaller, aynca, sana- 
yi igin onemli olan B 2 0 3 oram agisin- 
dan, bile§ik ve tabakali yapidaki boraks 
cevherine oranla daha zengin, yani da- 
ha ytiksek bir tenore sahip. Topladigi- 
miz boraks kristallerini jipe koyduktan 
sonra, cevherin nasil i§lendigini ve rati¬ 
ne iirun haline geldigini gormek uzere 
agik ocagm yamba§indaki iiretim tesis- 
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lerine dogru yola koyuluyor, bir yan- 
dan da sayisiz sanayi dalinm ba§lica 
hammaddelerinden olan bor mineralle- 
rinin hem diinya hem ulkemiz igin ne 
kadar biiytik onem ta§idigim dti§tinme- 
ye ba§liyoruz... 

Bir Element: Bor 

Bor minerallerinin bu denli onemli 
olmasimn nedeni hig ku§kusuz iqerdik- 
leri bor elementinin kimi ozellikleriyle 
ili§kili. Bor elements periyodik tabloda 
“B” simgesiyle gosteriliyor; atom nu- 
marasi 5, atom agirligi 10,81, yogunlu- 
gu 2,84 gr/cm 3 , ergime noktasi 2200°C 
ve kaynama noktasi 2250°C, siyah 
renkte, metalle ametal arasi ozelliklere 
sahip, metalik bir iletkenden qok, bir 
yaniletken. Borun, yerkabugunun ve 
sularimn ba§lica elementlerinden oldu- 
gu soylenemez; ortalama olarak 3-20 
ppm degerinde. Ancak pek qok kayaq 
ve sivimn ikincil onemli bile§eni. 

Aslinda bor, oldukqa ilginq bir ele¬ 
ment. Dogada tek ba§ma bulunmuyor. 
Oksijenle bag kurmaya yatkin oldu- 
gundan pek qok degi§ik oksijen bile§i- 
mi olu§turuyor. Basitten karma§iga, 
sonsuz sayida degi§ik molekiil yapilan- 
na sahip olabilen bu bor-oksijen bile- 
§imlerine bilim diinyasinda “borat” de- 
niyor. Borun bu ozelliginden dolayi 
dogada pek qok, yakla§ik olarak 230 
degi§ik bor minerali bulunuyor. Bu sa- 
yi, yerbilimcilerin gtintimtize kadar 
saptayabildikleri farkli bile§imli bor mi- 
nerallerini yansitiyor. Gelecekte, bu sa- 
yinin, olgiim aygitlarmin duyarliligimn 
artmasi, bilgisayar donaniminin geli§- 
mesi, dolayisiyla minerallerin kristal 
yapilarmin daha buyiik bir kesinlikle 
ayirt edilebilmesiyle daha da artmasi 
bekleniyor. 

Ondokuzuncu yuzyihn ba§larmda, 
Fransiz bilimadamlan Joseph Louis 
Gay-Lussac ve Louis Jacques Thenard 
ile Ingiliz bilimadami Sir Humphrey 
Davy, yakla§ik aym tarihlerde bor ele- 
mentini ayri§tirmayi ba§ardilar, dolayi¬ 
siyla bor elementini ke§fetmi§ oldular. 
Ancak %99 safliktaki ilk kristalize bor, 
1909 yilmda elde edilebildi. 

Dogada pek qok degi§ik bor mine¬ 
rali bulundugunu belirtmi§tik. Ne var 
ki bunlarm buyiik, ekonomik degere 
sahip rezervler olu§turduklan yerler 
sayili. Bir borat rezervinin ekonomik 
degere sahip olmasi, bor oksit iqerigi- 




ne bagli. Bu nedenle, ticari aqidan yak- 
la§ildigmda ozellikle §u bor mineralle- 
ri onem kazamyor: bir sodyum borat 
olan boraks ve kernit, bir sodyum-kal- 
siyum borat olan tileksit ve probertit, 
bir kalsiyum borat olan kolemanit ve 
pandermit bir kalsiyum-magnezyum 
borat olan hidroborasit ve dogal bir 
borik asit urunti olan sassolit. 

Ulkemizin Bati Anadolu bolgesi, 
bor minerallerinin biiyuk ve ekonomik 


degere sahip yataklar olu§turdugu yer- 
lerden birisi. Dahasi, bu yataklar, yuka- 
nda saydigimiz onemli bor mineralle- 
rinden kolemanit, boraks ve tileksit mi- 
nerallerini iqeriyor. Onemli borat ya- 
taklarmin bulundugu ba§ka yerlerse 
ABD; Giiney Amerika’da Arjantin, Bo- 
liviya, Peru ve §ili; Qin ve Rusya. An¬ 
cak, bu tilkelerdeki borat rezervlerine 
bakildiginda iilkemizin aqik bir farkla 
ba§i qektigi aqikqa goriiluyor. Tiirkiye, 
diinyadaki borat rezervlerinin yakla§ik 
olarak yuzde 64’iine sahip. 


Boratlarin Kokeni 
Volkanizma 

Yeryiiziindeki onemli borat yatakla- 
rimn nasil olu§tuguna gelince, yerbi- 
limciler, bunlarm yer hareketlerinin 
sikqa goriildiigii, gezegenimizi bir ka- 
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buk gibi saran levhalarin birbirleriyle 
sinir olu§turduklari levha simrlari bo- 
yunca yer aldiklarmi ve gunumuzden 
yakla§ik 24-2 milyon yil oncesi (neojen) 
donemde olu§tuklanm saptami§lar. 

Dunyamn en buyuk borat yataklari, 
kimyasal gokelme sonucu golsel or- 
tamlarda meydana gelmi§. Bunlar ge- 
nellikle kil, kilta§i, volkanik kill (tuf- 
ler), kiregta§i ve benzer golsel tortul 
tabakalariyla arakatmanli. Volkanik 
kul tabakalarmin yer almasi, bu borat 
yataklarmin etkin volkanizmayla bag- 
lantili olarak olu§tuklarinm bir goster- 
gesi. Volkanik etkinlikle e§zamanli 
olu§an sicaksu kaynaklan ve hidroter- 
mal gozeltiler, bor elementinin olu§ma- 
si igin en uygun ortamlar. Ornegin, ha- 
len Guney Amerika’nm volkanik ola¬ 
rak etkin bolgelerindeki bazi sicaksu 
kaynaklarmda borat gokelmekte. Ayn- 
ca, ABD’de ke§fedilen ilk boraks cev- 
heri de yine volkanik olarak etkin bir 
bolge olan California eyaletindeki Cle¬ 
ar Golu yakinlarmdaki sicaksu kaynak- 
larinin olu§turdugu gamurlarda bulun- 


mu§tu. Bundan ba§ka, 19. yuzyilin 
ba§larmda Italya’nm Toskana bolge- 
sinde ke§fedilen boratlann kokeninin 
de volkanik etkinlik oldugu saptanmi§. 
Borat yataklarmin kimyasal gokelme 
sonucu golsel ortamlarda olu§abilmesi 
igin, volkanik etkinligin yam sira bo- 


ratlarm birikim olu§turabilecekleri bir 
havza olmasi, ayrica, bolgede kurak - 
yan kurak bir iklimin hukum surmesi 
bir ba§ka onemli ko§ul. Boratlar suda 
gozunebilir nitelikte oldugu iqm, bun- 
larin uzun sure (milyonlarca yil) bo- 
yunca boyle bir tehlikeden korunabil- 
mesi igin uzerlerinin ba§ka kayag taba- 
kalan tarafindan ortulmesi gerekli. Ne 
var ki gunumuze kadar tespit edilen 
en ya§li bor yataklarmin en fazla 30 
milyon ya§inda olmasi, bunlarm uzer¬ 
lerinin ba§ka kayag tabakalari tarafin- 
dan ortulmesinin yeterli olmadigimn 
gostergesi. 

Borat olu§umlarina, golsel ortamlar 
di§inda, deniz ortaminda olu§an tuz 
yataklari iginde de rastlamyor. Ancak 
bu tur ortamlarda meydana gelen bo¬ 
ratlar gogunlukla ekonomik degere sa- 
hip degil. Deniz ortaminda olu§mu§ 
olup ekonomik degeri olan borat ya- 
taklarma bugune kadar yalmzca Dogu 
Avrupa’da rastlanmi§. 

Bor mineralleri, bundan ba§ka, ye- 
raltindaki magmamn yeryuzune dogru 
yukselirken kristalle§mesi sonucu da 
olu§abiliyor. Bu tur bir olu§um bigimi 
sirasinda bor, kayaci olu§turan mine- 
rallerin kristal yapisina girmez; sogu- 
makta olan magma kristalle§irken di- 
§an salman suyla birlikte, olu§makta 
olan sokulum kayacmi terk eder. Bor 
minerallerinin bir ba§ka olu§um bigi- 
miyse magmamn yeraltindan yukselir¬ 
ken sokulum yapmasi ve yuzeye yakla- 
§irken sogumasi sirasmda, gevredeki 
farkli kayaglarm yuksek isi ve basing- 
tan etkilenmesi ve bu degi§imle birlik¬ 
te bor elementinin olu§masi. Bu tur 
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Alt tut birimi 

Kaynak kaya 

Taban kaya 



Ust boratli birim 

list tiif birimi 
list boratli birim 


Borat yataklari olu§um sureci 


yollarla olu§mu§ bor madenleri Dogu 
Rusya’da ve Qin’de bulunuyor. 

Turkiye’deki Boratlar 

Ulkemizdeki borat yataklari Bati 
Anadolu’da, Marmara Denizknin giine- 
yinde, dogu-bati yontinde yakla§ik ola- 
rak 300 km, kuzey-giiney yoniindeyse 
yakla§ik olarak 150 km’lik bir alan 
iginde, Bahkesir-Bigadig, Bursa-Keste- 
lek, Susurluk-Sultangayiri, Kutahya- 
Emet ve Eski§ehir-Kirka yorelerinde 
bulunuyor. Bunlar, yakla§ik 65 milyon 
yil once ba§layan ve 2 milyon yil once- 
sine kadar stiregelen volkanik etkinlik 
donemleri sirasinda, golsel ortamlarda 
olu§mu§. Yukanda saydigimiz, farkli 
yorelerimizdeki borat yataklari arasin- 
da yapisal agidan farkliliklar bulunsa 
da, bunlar genel olarak gakilta§i, kum- 


ta§i, volkanik kill (tuf), tufit, kilta§i ve 
kiregta§i ile arakatmanli. Genelde iizer- 
leri kiregta§i veya kilta§iyla ortulu, an- 
cak kimi yerlerde bu kayag tiirlerine 
bir gegi§ oldugu goruluyor. Borat ya- 
taklarimn olu§tugu golsel ortamlarm 
yakinlarmda volkanik kayaglarm yay- 
gin olarak yer almasi, bunlarm volka- 
nizmaya bagli olarak olu§tuklannm 
gostergesi. Bigadig’de kolemanit ve 
uleksit, Emet ve Kestelek yorelerinde 
agirlikli olarak kolemanit madenleri 
yer alirken, Kirka’da boraks yataklari 
bulunuyor. 

Boratlarin Ge^mi§i 

Ekonomik degere sahip olan bor 
mineralleri, qok yonlu kullammlan agi- 
smdan belki de diinyamn en ilging mi- 
nerallerinden. Degi§ik yararlan ve kul- 




Neojen ya§li kaya^lar 
Neojen oncesi kayaflar 
Kestelek kolemanit yatagi 
Sultan^ayiri pandermit yatagi 
Bigadi^ kolemanit+uleksit yatagi 

Emet kolemanit yatagi 

Kirka boraks yatagi 

Grabenleri smirlayan buyiime 
faylari 


4 


■III tan 


Ulkemizdeki borat yataklari 


lamm alanlan, uygarligin ilk giinlerin- 
den bu yana biliniyor. 0 donemlerde 
ya§ayan gumti§ ve altin kuyumculari, 
aki§kanligi artirdigi igin, ozellikle bo¬ 
raks adli bor mineralinden yararlam- 
yorlarmi§. Boraks, kimi ozelliklerinin 
zaman iginde ke§fiyle, seramiklerde sir 
malzemesi olarak, tedavi amagli (mik- 
rop olduriicu) ve temizlik maddesi ola¬ 
rak kullamlmaya ba§lanmi§. Guniimuz- 
deyse boraks, deterjan sanayiinin yam 
sira yaygin olarak yuksek performans- 
li camlarm tiretiminde kullamliyor. 

Boraksin ilk kez, yakla§ik 4000 yil 
once, Babilliler tarafindan kuyumcu- 
lukta kullamldigi tahmin ediliyor. Bun¬ 
larm, boraksi Uzakdogu’dan getirttik- 
lerine ili§kin bulgulara rastlanmi§. O 
donemlere ait yazili kaynaklarda bo¬ 
raks minerali igin “boorak”, “bayrach” 
ve “borar” gibi sozcuklerin kullamldigi 
saptanmi§. Bundan ba§ka, giinumuz- 



Boratlar, yuzyillardan beri seramiklerin 
sirlamasinda kullamliyor. 

de, kimi kaynaklarda “boraks” yerine 
kullamlan “tinkal” sozcugu de “Uzak- 
dogu” anlamina gelen “tinkar” sozcti- 
guyle e§anlamli. Yine Misirlilarm mum- 
yalama i§lerinde, tedavi amagli ve degi- 
§ik metalleri i§lemede borakstan yarar- 
landiklan, Eski Yunanlilarla Romalila- 
rinsa boraksi temizlik maddesi olarak 
kullandiklan tahmin ediliyor. Goriildu- 
gu uzere, boraks degi§ik uygarliklar 
tarafindan farkli amaglarla kullamlmi§. 
O donemlerde, boraks daha qok alkali 
gollerden elde ediliyor ve ticareti yapi- 
liyormu§. Ancak boraksin kullamm 
alanlarma ili§kin ilk yazili metne, 762 
yilinda, Mekke, Medine ve Bagdat qev- 
resindeki Arap yerle§imlerinde rastla- 
myor. Boraks minerali, Qin’e bu tarih- 
ten kisa bir sure sonra girmi§. Avru- 
pa’ysa, kimyaya ili§kin Arapga dilinde 
yazilan kaynaklarm gevrilmesi sonucu 
boraksla 12.-13. yiizyilda tam§mi§. On- 
be§inci yuzyila gelindiginde, boraks ti¬ 
careti Venediklilerin elindeydi ve 200 
yil kadar da onlar tarafindan surdurii- 
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Ekonomik Agdan Onemli Bor Mineralleri 

Mineral 

Kimyasal Formiilii 

B 2 0 3 (%) 

H 2 0 (%) 

Bulundugu Yerler 

Boraks (Tinkal) 

Na 2 B 4 0 7 10H 2 0 

36,5 

47,2 

Tiirkiye (Kirka), ABD, Arjantin 

Kernit 

Na 2 B 4 0 7 4H 2 0 

51,0 

26,4 

ABD, Arjantin 

Kolemanit 

CaB 6 0 n 5H 2 0 

50,8 

21,9 

Tiirkiye (Emet, Bigadig 

Kestelek), ABD, Meksika 

Uleksit 

NaCaB 5 0 9 8H 2 0 

43,0 

35,6 

Tiirkiye (Bigadig), ABD, §ili 

Probertit 

NaCaB 5 0 9 5H 2 0 

49,6 

25,6 

ABD 

Szaybelit 

MgB0 2 (0H) 

41,4 

10,7 

Kazakistan, (in 

Datolit 

Ca 2 B 4 Si 2 0 12 2H 2 0 

26,7 

5,6 

Dogu Rusya ve Kazakistan 

Sasolit 

h 3 bo 3 

56,3 

43,7 

italya 


lecekti. 0 donemin Venedikli tiiccarla- 
ri, boraksm nerelerden getirildigini ve 
nasil i§lendigini biiyuk bir sir olarak 
saklami§lar. Ancak ham boraksm Ti- 
bet’in gollerinden elde edildigi ve tor- 
balar iginde koyunlarla Himalayalar 
uzerinden Hindistan’a ta§indigi bilini- 
yor. Onyedinci yiizyila gelindigindey- 
se Hollandalilar boraks ticaretini ust- 
lenmi§, hatta i§lenmesi konusunda 
onemli bilgi birikimine kavu§mu§lar. 


1840 yilinda, Italya’mn Toskana bolge- 
sindeki sicaksu kaynaklannda ke§fedi- 
len dogal borik asit (sassolit adli bir 
bor minerali) ondokuzuncu yuzyilda 
Avrupa pazarlarimn borik asit ve bo¬ 
raks gereksinimini biiyiik oranda kar- 
§ilami§. Ondokuzuncu yuzyilm sonlan- 
na dogru diinyamn farkli bolgelerinde 
borat yataklan ke§fedildi. Sanayideki 
hizli geli§melere paralel bigimde ratine 
bor iiriinlerinin geli§tirilmesinde ve 


bunlarm pek qok alandaki kullammin- 
da onemli adimlar atildi. 

Borun ve Bile§iklerinin 

• • 

Onemi 

Gegmi§te pek qok degi§ik uygarlik 
her ne kadar agirlikli olarak ham bor 
minerallerinden (gogunlukla da bo- 
rakstan) yararlandiysa da bu son yuz¬ 
yilda, sanayile§menin ve teknolojideki 
hizli geli§melerin etkisiyle artan iiriin 
yelpazesine paralel olarak degi§ime 
ugradi. Giiniimiizde sanayinin pek qok 
dalinda ham, ratine ve ozel bor iiriinle- 
ri kullamliyor, giinkii bor elementi 
kendine ozgii ozelliklerinden dolayi 
qok sayida bile§ik veya ala§im olu§tu- 
rabiliyor. Cevher zenginle§tirme yonte- 
miyle ham bor; ham borun fiziksel ve 
kimyasal i§lemlerden gegirilmesiyleyse 
ratine bor iiriinleri elde ediliyor. Ozel 


Bor Superiletkenlikte Yeni Ufuklar Agiyor 


Ge^tigimiz yilin §ubat ayinda bir grup Japon 
bilimadami, bir bor bile§igi olan magnezyum di- 
boridin (MgB 2 ), 39K gibi yiiksek bir kritik sicak- 
liga sahip olmasi nedeniyle, gelecegin superilet- 
ken malzemesi olabilecegini ke§fettiler. Siiperilet- 
kenlik, sicakligin belli bir noktamn (kritik sicak- 
lik) altina du§urulmesiyle her tiirlii elektriksel di- 
rencin kaybolmasi durumu; genel olarak -273°C 
olan “mutlak sifir” noktasina yakin sicakliklarda 
gergekle§en bir olgu. Bu derece du§uk bir sicak- 
ligi olu§turabilmek oldukgi pahali malzeme ve 
teknoloji gerektirdiginden, ornegin biiyuk fizik 
deneyleri ign gerekli siiperiletkenleri gorece yiik- 
sek sicakliklarda iiretmeye yonelik yogun ara§tir- 
malar yiiriitiiliiyor. 



Solda, bir siiperiletken 
kablo i^erisinden ge^en 
akim; altta, 

tantalyumdan yapili bir 
tiipten gkarilan 
magnezyum diborid 
kablolari; sagdaysa 
siiperiletkenlik 
teknolojisiyle 
geli§tirilen Maglev treni 
prototipi goriiliiyor. 


* 



Siiperiletkenler, g>k yiiksek akim yogunlukla- 
rmi (santimetrekare bagna 1 milyon amper gibi) 
hig bir enerji kaybina neden olmadan ta§iyabildik- 
leri ign santrallerden §ehirlere verimli enerji ileti- 
mi, gii^lii miknatis isteyen uygulamalar (manyetik 
rezonans, maglev trenleri vs.), biiyiik miktarlarda 
enerjinin manyetik alan depolanmasi ya da mikro- 
elektronikte istenmeyen isinin onlenmesi gibi bir- 
g)k uygulama alanlari var. Ne var ki bilinen siipe- 
riletkenlerin cok diisiik olan kritik sicakliklari, bu 
tiir onemli uygulamalari gergekle§tirmeye engel 
oluyordu. Magnezyum diboridin bir siiperiletken 
olarak ke§fi, bu tiir gili§malara yeni ufuklar agi- 
caga benziyor. 



ocm 


Japon ara§tirmacilar, yillarca kullamlagelen 
bakiroksit siiperiletkenlerinin kritik sicakligimn 
yukseltilmesi konusunda kaydedilen onemli a§a- 
malari goz oniine alarak, kritik sicakligimn ba§- 
ka malzemelerde ne olgide yiikseltilebilecegini 
merak etmi§lerdi. Bakiroksit olmayan malzeme- 
lerdeki siiperiletkenlik ign o giine kadar sapta- 
nan en yiiksek deger 33K olmu§tu. Oysa mag¬ 
nezyum diborid iizerinde yapilan izotop etkisi 61- 
giimleri, gxjunlukla 11B bigminde bulunan bor 
atomlari 10B atomlari ile degi§tirildigi zaman 
kritik sicakligin 39K’den 40K’e gktigim goster- 
mi§ti. Boylece ara§tirmacilar, bakiroksit olmayan 
bir siiperiletkende saptanan en yiiksek kritik si- 
caklik olan 39K degerini elde etmi§lerdi. Bu de¬ 
rece yiiksek bir kritik sicaklik, magnezyum dibo¬ 
ridin siiperiletkenlik teknolojisi ign g)k uygun 
bir malzeme oldugunu gosteriyor. 

Japon bilim adamlarimn bu bulu§u, siiperilet¬ 
kenlik konusuyla ugra§an bilim diinyasina, evren- 
deki pek g)k ba§ka malzemenin ke§fedilmeyi 
bekledigini ve gelecekte biiyiik olasilikla ba§ka 
yeni siiperiletken malzemelerin bulunacagim 
gostermi§ti. 

Magnezyum diboridin bir siiperiletken malze¬ 
mesi olarak kullamlmasindaki tek sorun, olduk- 
ga kirilgan yapida bir arametalik bilegk olmasi; 
giinkii siiperiletkenler kablo bigminde iiretiliyor. 
Bu nedenle ara§tirmacilar, oniimiizdeki yillarda, 
siiperiletken boritlerden dayamkli kablolar geli§- 
tirme ve bunlari dii§uk maliyetle iiretme konusu- 
na agirlik verecekler. Malzemenin gergekten de 
sorunsuz ve kullam§li olmasi halinde bu tiir kab- 
lolarin 5-10 yil sonra pazara siiriilecegi tahmin 
ediliyor. 
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Super Kaygan Yuzeyler 


Bir bor bile§iginin (borik asit) ozelliklerinden 
yararlamlarak yapilan, son yillarin onemli bulu§- 
larindan biri de "surtiinmeyi neredeyse ortadan 
kaldiran karbon film kaplamasi" (near-friction- 
less carbon film coating). Bulu§un sahibi yillardir 
ABD’nin Illinois eyaletindeki Argonne Ulusal La- 
boratuvari’nda malzemebilimi konusunda ara§tir- 
malarim surduren bir Turk bilimadami: Ali Erde- 
mir. Bulu§u, 1998 yilinda Argonne Ulusal Labo- 
ratuvari’mn onemli odiillerinden "R&D 100 
Award" (Ar&Ge 100 Odu'lu) ile linlii popiiler bi- 
lim dergisi Discover’in "Discover Magazine 
Award" oduliinu almi§. Erdemir’in geli§tirdigi 
karbon film kaplamasimn en onemli ozelligi 
0,001 gibi olaganustii du§uk bir surtiinme katsa- 
yisina sahip olmasi. Havasiz (kuru azot atmosfe- 
rinde) ortamda bl^u'len bu deger, bu alanda bir 
onceki rekoru elinde tutan molibden disulfit mal- 
zemesinden 20 kez daha du§Cik. Aym ko§ullar al- 
tinda, teflon adli kaplama malzemesinin siirtiin- 
me katsayisi yakla§ik olarak 0,04. Yagla kapli ce- 
lik yuzeylerle kiyaslandiginday- 
sa Erdemir’in kaplama malze- 
mesi daha da biiyiik fark ati- 
yor. Geli§tirdigi yeni malzeme, 
bu tiir geleneksel uygulamalar- 
dan 100 kez daha dii§iik bir 
surtiinme sagliyor. 

Surtiinme, pek £ok alanda 
oldugu gibi ozellikle de otomo- 
tiv sanayiinde pek de istenme- 
yen bir durum. Otomobillerin 
£ali§masi sirasinda enerji ka- 
yiplarina, dolayisiyla da daha 
dii§iik verimle <:ali§malarma 
yol agyor. Bir ba§ka sorunsa 
par^alarin siirtiinmeden dolayi a§mmaya ugraya- 
rak hizla yipranmalari ve bunun doguracagi ba- 
kim masraflari. Geliftirilen yeni karbon film kap¬ 
lamasi, surtiinme sorununu ortadan kaldirdigi gi¬ 
bi, aym zamanda cok sert bir malzeme olmasi ne- 
deniyle a§inma tehlikesini de biiyiik o^tide gide- 
riyor. 

Malzeme, aliiminyum ve £elik gibi metallerin 
yam sira plastik ve seramik gibi daha farkli ozel- 

bor tiriinlerine gelince, bunlar ham 
bor ya da rafine bor iiriinlerinden elde 
ediliyor. Teknik agidan biiyiik miktar- 
larda uretilebilen ve pek qok sanayi da- 
lmin vazgegilmez hammaddelerinden 
olan dort ana rafine bor bile§igi vardir: 
Boraks Dekahidrat (Na 2 B 4 O 7 .10H 2 O), 
Boraks Pentahidrat (Na 2 B 4 0 7 .5H 2 0), 
Susuz Boraks (Na 2 B 4 0 7 ) ve Borik 
Asit (H 3 BO 3 ). Bunlarm di§inda, ayn- 
ca, Sodyum Perborat (NaB0 2 H- 
2 0 2 .3H 2 0) ve Susuz Borik Asit 
(B 2 0 3 ) sanayinin onem ta§iyan ra¬ 
fine bor bile§iklerinden. Ozel bor 
iirunlerineyse ginko borat (yangin ge- 
ciktirici ozellikte), disodyum oktaborat 
tetrahidrat (agag i§lemede kullamhr), 


likteki malzemelere de kolaylikla tutunabiliyor, 
bunlarm yiizeylerini herhangi bir yagla kapli 
olduklari zamankinden ^ok daha kaygan hale ge- 
tiriyor. Bu kayganlik borik asitin kendine ozgii 
yapisindan kaynaklamyor. Bile§ik, atomlarin bir- 
birlerine siki siki tutunduklari ince tabakalar ha- 
linde kristalle§iyor. Tek tek tabakalar arasindaki 
baglarsa daha zayif; gerilme amnda birbirleri 
iizerinde kolaylikla kayiyorlar. Boylece de siirtiin- 

me dii§iik diizeyde kaliyor. 

Giiniimiizde, Ali Erdemir 
ve ekibinin bu onemli bulu§u, 
elektronik, ziraat, uzay ve ha- 
vacilik, tip gibi pek £ok degi- 
§ik alanda yaygin olarak kul- 
lamliyor. Bundan ba§ka, bu 
olduk^a yeni sayilabilecek 
kaplama malzemesinin onem¬ 
li yararlar getirecegi alanlar- 
dan biri otomotiv sanayii, 
ozellikle de gelecegin otomo¬ 
tiv teknolojileri. Kaplama 
malzemesi, 2004 yilina kadar 
bir "temiz araba" prototipi 
geli§tirmeyi ama^layan ve bir ABD devlet-sanayi 
i§birligi projesi olan "Yeni Ku§ak Otomobilleri 
Ortakligi" (Partnership for a New Generation of 
Vehicles - PNGV) ^er^evesinde yakit hiicreleri 
sistemiyle £ali§an kompresorlerde ve geli§mi§ di- 
zel motorlari yakit enjeksiyon sistemlerinde de- 
neniyor. Her iki teknoloji, projenin gelecek va- 
adeden otomotiv teknolojileri olarak kabul edili¬ 
yor. 

bor karbiir (zirhlar gibi dayamkh mal- 
zemelerde), magnezyum bor gibi borit- 
ler ve solibor gibi borlu giibreler or- 
nek gosterilebilir. 

Binlerce yildan beri giderek daha 
fazla sayida alanda yararlamlan bor 
kendine ozgii yapisi ve ozellik- 




r»- 


Uleksit 


Kolemanit 


teknolojinin pazara girmesiyle, gele- 
cekte bor ve bile§iklerine olan talebin 
onemli olgiide artacagi varsayiliyor. 
Bundan ba§ka, bor ve kimi ozel bile- 
§iklerinden yararlamlarak, bilgi tekno- 
lojilerinde kullamlan siiperiletkenler 
ve mikrogipler gibi uriinler daha da ge- 
li§tirilerek bunlarm verimi ve kullam§- 
liligi onemli olgiide artinldi. Giiniimuz- 
de, teknoloji iireten ulkelerde borla il- 
gili ara§tirmalar turn hiziyla devam edi- 
yor ve oyle goruniiyor ki bu element 
ikibinli yillarda ya§amimiza pek qok 
alanda girerek kolaylik saglayacak. 

Bor ve bile§ikleri, farkli sanayi dal- 
lannda iiretilen degi§ik uriinlere 
ustiin ozellikler katiyor. Orne- 
gin, en yaygin olarak kullamldi- 


gi cam sanayiinde camin 
lsiyla genle§mesini 
onemli olgiide indirgi- 
yor; titre§im, yiiksek 
isi ve isi §okuna kar- 
§1 dayamkhlik sagli- 
yor; boylelikle ca- 
min genel olarak 
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leriyle sanayinin vazgegilmez hammad¬ 
delerinden. Son yuzyillarda, bilim ve 
teknolojideki ba§dondiirucu geli§me- 
lerle birlikte borun ileri teknolojilerde 
qok buyiik avantajlar sagladigi ke§fe- 
dildi. Bor iiriinleri cam, kimya ve de- 
terjan, seramik ve polimerik malzeme- 
ler, metalurji ve in§aat, gida ve tanm 
gibi alanlara ek olarak uzay ve hava 
araglari, askeri araglar, fiizeler, radar- 
lar, ileti§im teknolojileri, nanoteknolo- 
jiler, otomotiv sanayii ve enerji olmak 
iizere birgok alanda kullamlmaya ba§- 
landi. Bor, ozellikle ileri teknoloji 
iiriinlerinde onemli teknolojik yenilik- 
lerin yapilmasim ve geli§tirilmesini 
saglayan anahtar element roliinii iist- 
lendi ve iistlenmeyi siirdiiriiyor. Halen, 
ozellikle bilgi (ileti§im) teknolojileri, 
otomotiv sanayii ve enerji alanlarmda 
bor ve bile§iklerinin gok onemli rol oy- 
nadigi ara§tirmalar yapilmaya devam 
ediliyor, yeni ustiin ozellikli uriinler 
geli§tiriliyor. Ornegin, son yillarda, bir 
bor bile§igi olan sodyum borhidriiriin 
suyla tepkimeye girerek katalizor ara- 
ciligiyla hidrojen gazi agiga gikarma 
ozelliginden yararlamlarak, bu bor bi- 
le§igi, elektrokimyasal enerjiyi elektrik 
enerjisine geviren diizenekler olan ya¬ 
kit pillerinde kullamlmaya ba§landi. 
Otomobillerde yakit ve gevre kirliligi 
sorununu ortadan kaldiracak olan bu 















Kanser Tedavisinde Bor: Son yillarda 
borun ozelliklerinden yararlamlarak 
geliftirilen yeni bir kanser tedavi 
yontemi “bor notron yakalama 
tedavisi”. BNCT, tek ba§ina 
uygulandiklarinda hiicreler uzerinde 
onemsiz sayilabilecek etkileri olan iki 
unsuru bir araya getiren bir tiir ikili 
radyasyon tedavi yontemi. Birinci 
unsur, 10 B tumor hiicrelerinde 
biriktirilebilen kararli bir izotopu. 
ikinci unsursa diisiik enerjili 
notronlardan olufan bir i§in. Tumor 
hiicrelerinin ignde ya da bunlarin 
yamnda bulunan 10 B, bir notron 
yakaladiktan sonra par^alamr ve 
iiretilen yiiksek enerjili ve agir yiiklii 
par^aciklar yalmzca yakin konumdaki 
tiimor hiicrelerini yok ederler, ancak 
yanlarindaki saglikli hiicrelere biiyiik 
oranda zarar vermezler. 


tekstil (ornegin kur§un ge- 
girmez kuma§lar), izolas- 
yon, otomotiv sanayii gibi 
pek qok alanda kullaniliyor. 
ileri bor kompozitleri, aske- 
ri amagli uzay ve hava ta§it- 
larinin daha saglam ve ayni 
zamanda da hafif olmasma 
yonelik ara§tirmalar sonu- 
cunda ke§fedilmi§ti. 

Daha qok boraksa ozgu 
bir ozellikse, dii§uk bazik 
diizeyi sayesinde yaglari 
ikinci bir tabaka haline 
getirebilmesi ve suyun yu- 


dayanikliligini artinyor. Bundan ba§- 
ka, camin iiretimi sirasinda, daha ergi- 
mi§ haldeyken eriyiginin daha aki§kan 
olmasini sagliyor. Borun bu ozellikleri, 
onu elektronik ve uzay ara§tirmalan 
gibi alanlarda kullanilmak iizere, us- 
tun nitelikli camlarm iiretiminde vaz- 
gegilmez kiliyor. 

Plastik, seramik ya da metallerle bir 
arada kullanilan ozel bor bile§ikleri 


(ornegin; bor kompozitleri veya borid 
fiberleri) yiiksek direng ve malzemeye 
yiiksek bir esneklik sagliyor. Ozellikle 
plastiklerde kullanilan bor fiberleri 
sagladigi sertlik/yogunluk oram, alii- 
minyum ve titanyuma oranla alti kat 
daha fazla. Yiiksek sicakliga kar§i da- 
yamkli, esnek, hafif ve kolay iiretilebi- 
lir olan borlu malzemeler, bugiin spor 
malzemeleri (raketler, kayaklar, vb.), 


zey gerilimini azaltarak kir 
pargaciklarmin kopmasini kolayla§tir- 
masi. Bu borat, aynca kimi organikler- 
le tepkimeye girerek esterler olu§turur 
ve du§iik de olsa mikrop oldiiriicii 
ozellige sahiptir. Tiim bu ozelliklerinin 
bile§imi, boraksi giiglii fakat uygulan- 
digi nesnelere zarar vermeyen bir te- 
mizlik malzemesi durumuna getirir. 
Boraks kimi a§indincilarla birlikte 
a§indinci ozellige sahip toz halindeki 


Enerji Ta$imada Yeni Bir Olanak: Sodyum Borhidriir 


Giiniimuzde enerji gereksiniminin %80'i fosil 
yakitlardan (petrol, dogal gaz ve komiir) kar§ila- 
myor. Ancak fosil yakitlarin giderek artan miktar- 
larda kullammi yerel, bolgesel ve kiiresel olcek- 
lerde ^evre kirliligine neden oluyor. Fosil yakitlar 
gkarilmalarindan ta§inmalarina, i§lenmelerine ve 
son kullammlarina kadar ge^en tiim siirederde 
^evre uzerinde pek £ok olumsuz etkiye sahipt. En 
onemli etkiyse yanma §eklinde olan son kullamm 
sirasinda goriiliiyor. Bunlar yanma iiriinii olan 
C0 2 , S0 2 , N0 2 , hidrokarbonlar, kiil, katran vb. 
bile§ikler. Ayrica atmosferik tepkimelerle foto- 
kimyasal oksidanlar, asit aerosolleri gibi ikincil 
kirleticilerin de olu§umuna neden olur. 

Fosil yakitlarla ilgili bir diger darbogaz da, 
gittik^e azaliyor olmalari. Petrol ve dogal gazin 
bilinen rezervleri 8xl0 21 J ve bugiinkii tiiketim hi- 
ziyla 40 yil sonra bitmesi bekleniyor. Komiir re¬ 
zervleri daha £ok (20xl0 21 J bilinen 150xl0 21 J 
olasi) ama bunlarin da ^evresel etkileri daha 
olumsuz. Bu nedenlerle bol bulunan ve ^evreye 
olumsuz etkileri daha az olan yeni enerji kaynak- 
larina yonelmek zorunlu hale geliyor. Yeni ener¬ 
ji kaynaklari, 

- dogrudan giine§ radyasyonu 

- dolayli giine§ radyasyonu (riizgar, dalgalar, bi- 
yokiitle, hidrogik, okyanuslarin isil enerjisi) 

- jeotermal enerji 

- gel-git enerjisi 

gibi £ok bulunan, yenilenebilir ve "temiz" enerji 
kaynaklari. Ancak bu kaynaklar son kullamm 
kin uygun degil. Bir “ara enerji ta§iyiciya” ge- 
reksinim var. Elektrik, enerji ta§iyici olarak bir 
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se^enek ama kolayca depolanamadigi, ^ok uzak- 
lara ta§inmasi uygun olmadigi ve ta§itlarda oldu- 
gu gibi bazi durumlarda kullamlamadigi kin her 
tiirlii kullamm alam kin uygun bir se^enek degil. 
Diger se^enek ise hidrojen. Ta§idigi ozelliklerle 
tek olan hidrojen, ara enerji ta§iyici olarak kulla- 
mldiginda a§agidaki avantajlara da sahip: 

- enerji Ciretimindeki son uriinun su olmasi 

- boru hatti veya tankerlerle £ok uzak mesafele- 
re ta§inabilmesi 

- alevli yanma, katalitik yanma, elektrokimyasal 
donii^um ve hidriir olu§umu gibi pek £ok yon- 
temle etkin bir §ekilde enerji iiretiminde kullam- 
labilmesi 

- yenilenebilir kaynaklardan uretildiginde ^evreye 
herhangi bir emisyonu olmayi§i, £evre dostu ol- 
masi. 

Ancak bir enerji ta§iyicisi olarak hidrojen kulla- 
nimimn heniiz £ozumlenememi§ sorunlari da var: 

- pahali olu§u 



NaB0 2 

^ozeltisi 


Sodyum borhidriiriin yakit olarak kullamldigi 
bir yakit pili §emasi. 


- yaygin kullamm ign yeterli iiretim ve ta§ima alt 
yapisimn olmayi§i 

- ta§ima, depolama ve kullammda emniyeti so- 
runlari olu§u. 

Hidrojen, ^elik tanklarda basing gaz, kriyo- 
jenik ko§ullarda sivi, isil bozunmayla hidrojen ve- 
ren kimyasal bile§ikler (metanol, hidrokarbonlar 
vb.) ve metal hidriirler halinde ya da karbon na- 
notiiplerde sogurulmu§ halde depolanabilir ve ta- 
§inabilir. Ancak bu ortamlarda depolanabilen 
hidrojen, kullanilan malzemenin agirlik^a en faz¬ 
la % 10’u kadar ve kullamlabilen hidrojen mikta- 
rim artirmak kin tiim diinyada yogun ara§tirma- 
lar devam etmekte. 

Kuvvetli indirgen ozellige sahip bir bor bile- 
§igi olan sodyum borhidriir (NaBH 4 ), giiniimiizde 
kagit hamurunun agartilmasi, ^ozeltilerden de- 
gerli metallerin (altin, giimii§ vb.) geri kazaml- 
masi, atik sulardan agir metallerin (kadmiyum, 
civa vb.) giderilmesi, vitamin, antibiyotik vb. ba¬ 
zi organik kimyasallarin uretilmesi gibi pek ^ok 
alanda ticari olarak kullaniliyor. Sodyum borhid¬ 
riir, bir katalizor varliginda su ile tepkimeye gi¬ 
rerek hidrojen gazi iiretme ozelligine sahip. 

Sodyum borhidriiriin alkali ^ozeltisine, oda 
sicakliginda bile bir katalizor eklendiginde (orne¬ 
gin, kobalt, rutenyum, asit) yukaridaki tepkime¬ 
ye gore hidrojen gazi agga gkar. 

Hidrojen iiretiminde sodyum borhidriir kulla- 
nimimn avantajlari, 

- sodyum borhidriir ve sodyum metaborat £ozel- 
tilerinin yamci olmamasi 

- tepkimenin kolayca kontrol edilebiliyor olmasi 







































temizlik maddelerinde, sabunlarda ve 
pek gok ba§ka temizlik maddesinde 
kullamlir. Qama§ir deterjanlarma kati- 
lan sodyum perborat adli bor bile§igi 
aktif bir oksijen kaynagi oldugundan 
etkili bir agartici; bu nedenle de gama- 
§ir beyazlaticisi olarak biliniyor. 

Son yillarda borik asit, boraks ve 

pentahidrat gibi bor bile§ikleri, yangm 

geciktirici etkileri gibi onemli ozellikle- 

ri nedeniyle, du§uk maliyetli selulozik 

yalitim malzemesi yapiminda kullaml- 

• 

maya ba§landilar. Ince §eritler halinde 
kesilmi§ ve tavanarasina ya da duvarla- 
ra siki§tinlmi§ olan gazete kagidi, i§- 
lem gormeden kullamldiginda, zaman- 
la siki§ma nedeniyle bir sure sonra et- 
kisini yitiriyor. Oysa selulozdan yapil- 
mi§ bu malzeme, bir borat soliisyonuy- 
la (ornegin borik asit) i§lem gordiigun- 
de ve kullamlmadan kurutuldugunda, 
bu sorun onemli olgiide ortadan kalki- 
yor; malzeme yangina kar§i dayamkh- 
lik, bakterilere kar§i zehirleyici, aynca 
siganlarin, farelerin ve boceklerin i§- 
tahlarmi kapatici bir nitelik kazamyor. 


- hidrojenin yarisimn sodyum 
borhidriirden, diger yarisinmsa 
Sudan gelmesi (100 g sodyum 
borhidriirden ~21 g H2) 

- heterojen katalizorlerin 
pek g>k kez kullamlabi- 
lir olmasi 

- sodyum metaboratin ye- 
niden sodyum borhidriir lire 
timinde kullamlabilmesi 

- sodyum borhidriirde agirlik/enerji oranimn 
benzindeki orana yakin olu§u 

- mevcut benzin dagitim altyapisimn sodyum bor¬ 
hidriir ^ozeltisi ta§imada kullamlabilir ya da ka- 
ti olarak kolayca ta§inabilir olu§u 

- igen yanmali motorlarda yapilacak bazi ufak 
degi§ikliklerle bu §ekilde iiretilen hidrojen gazi- 
nin ara^larda yakit olarak kullamlabilmesi. 

Millenium Cell §irketi, sodyum borhidriiriin 
bu ozelligine dayanan ta^inabilir hidrojen depo- 
lama sistemleri geli§tirmi§ (Hydrogen on De¬ 
mand) bulunuyor. 

Sodyum borhidriiriin elektrokimyasal tepki- 
mesiyle sodyum borata oksidasyonu, bir pil icin- 
de de ger^ekle^ebilir. Ancak pilin igndeki bor¬ 
hidriir bitince enerji iiretimi, yani pil de biter. 
Diger taraftan bir yakit pilinde sodyum borhid¬ 
riir beslemesi siirdiik^e elektrik enerjisi iiretimi 
de surer, ^ozeltide sodyum borhidriir bitse bile 
elektrolizor, olu§an sodyum metaborat bo§altilip 
yeniden sodyum borhidriir ^ozeltisi doldurulup 
calistirilabilir. 

Yakit pilleri, elektrokimyasal enerjiyi elektrik 
enerjisine ^eviren diizenekler. Gik iiretim sant- 
rallerinden cep telefonlarina kadar g)k degi§ik 
kapasitede geni§ uygulama alam ve farkli tiirle- 
ri var. Boyle bir yakit pilinde sodyum borhidriiriin 


Bor Mineral ve Bile§iklerinin Kullamm Alanlari 





Ratine veya 
konsantre 
Boraks dekahidrat 
ve pentahidrat 


Sodyum 

metaborat 

Sodyum 

pentaborat 

Sodyum 

perborat 


Susuz boraks 


Susuz borik asit 


Borik asit 


yapiftirici 
deterjan 
tarim ilaclari 
fotograffilik 
tekstil 

giibre katkisi 
yanmayi geciktirici katki 


deterjan ve agartici 
dezenfektan 
tekstil ve boya 

giibre katkisi 
cam 

cam elyafi 
metalurji (eritici) 
cam emaye ve cila 

antiseptik 
bor alafimlari 
kozmetik 

nukleer uygulamalar 
naylon 
fotografglik 
tekstil 

cam emaye ve cila 

bor ala§imlari 
teksil cam elyafi 

selulozik yalitkanlik 
cam elyaf yalitimi 
metalurji 

nukleer uygulamalar 


kola ve diger yapiftiricilar 
pimento 

kozmetik ve ila^ 
elektrik yalitimi 
tarim ilaclari 
yanmayi geciktiren katki 
cam ve cam elyafi 
giibre katkisi 
dericilik 
fotografgilik 
tekstil boyalari 
yiin koruyucu 



Bor elementini tek kilan bir ba§ka 
ozelligiyse, kugiik bir atoma sahip olu- 
§una bagli olarak, notron emme giicu- 
niin yiiksekligi. Nukleer santrallerde, 
radyoaktif maddenin boliinmesi lsmin 
agiga gikmasina, alfa ve beta pargacik- 
lan, gama i§inlan ve notronlann olu§- 


% 44’liik (agirlik^a) ^ozeltisi kullamlir- 
sa, bir litre ^ozeltiden 5,11 
KW/saat enerji elde edilebilir 
ki bu deger 1 litre benzinden 
teorik olarak elde edilebilecek 
enerjinin % 56’sina e§it. Ancak 
yakit pili-elektrik motorundaki 
enerji doniifiim verimi, i^ten yanmali mo- 
tora kiyasla 2,5-3 kat daha fazla. Dolayisiyla 
mevcut yakit tanklariyla katedilen yol sodyum 
borhidriir kullammi ign de ge^erli. 

Sodyum borhidriirden iiretilen hidrojen, ig 
ten yanmali motorda yakilarak bir Ford Crown 
Victoria takside, akiilii sistemde Ford Explo- 
rer’da, yakit pili olarak ise Ford Mercury Sab- 
le’da, prototip olarak uygulanmi§. Millenium 
Cell aym zamanda fotovoltaik enerjiyle kullaml- 
mi§ metaborati elektrolizle borhidriire ^eviren 
bir prototip de yapmi§. 

Tiirkiye, diinya bor cevheri rezervinin 
%65’ine sahip. Bor ign ^ok yaygin bir kullamm 
olanagi a^an sodyum borhidriiriin hidrojen ta§i- 
yici olarak kullammi iilkemizin bu zenginligini 
degerlendirmede yeni ufuklar a^acaktir. 

E. Kalafatoglu, N. Ors, G Behmenyar 

TUBiTAK Marmara Ara§tirma Merkezi, MKTAE 
Sureg Miihendisligi ve Tasanm i§ Birimi 
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masma yol agar. Notronlara kar§i kal- 
kan gorevi gorecek malzemeler arasin- 
da en etkili olanlari bor (ozellikle de 
10 B izotopu), hidrojen, lityum, polieti- 
len, ve sudur. Ancak bunlarm gogu 
ikincil gama i§inlanmn olu§masma ne- 
den olurken notronlan emme ozelli- 
giyle bor, gok hafif bir gama i§im ve 
kolay emilebilen bir alfa i§im iiretir. 

Bor bile§ikleriyle ilgili bir ba§ka 
onemli noktaysa, bor ile bir metalin bir 
araya gelmesiyle olu§an boritlerin, ol- 
dukga sert (Mohs’un sertlik olgegine 
gore yakla§ik 9, oysa elmasinki 10), bu 
nedenle de a§indinci ve refraktor (i§ik- 
kiran) olarak kullamlmaya oldukga el- 
veri§li olmalan. Sinirli sayidaki bu ttir 
bile§ikler, yuksek bir isiI ve elektriksel 
iletkenlige sahip. 

• • 

Ulkemizdeki Boratlarin 
Dunii Bugiinii 

Anadolu’daki bor cevherlerinin 
ilk olarak Romahlar tarafindan 
ke§fedildigi tahmin ediliyor. Buyiik 
bir bor yataginin yer aldigi Eski§e- 
hir-Kirka yakinlarinda Romahlara 
ait oldugu saptanan kalmtilar ve o 
donemlerde bu bor yataginin ytize- 
yinden bor cevheri elde edildigine 
dair izler, bunun gostergesi. Ancak 
tilkemizde gergek anlamda bor ma- 
denciligi 1861 yilinda Bahkesir-Su- 
surluk ilgesinin Sultangayiri bolge- 
sinde bir yabanci firma tarafindan 
ba§latilmi§ ve daha sonraki yillarda 
da, Osmanli Devleti’nin son yillari 
ile Cumhuriyetin geyreginde ya- 
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Dunya Toplam Bor Rezervleri (xlOOO ton B 2 0 3 ) 

fllke 

Goriiniir 

Rezerv* 

% 

Goriiniir 

Rezerv** 

% 

Muhtemel 
+ Miimkiin 

Rezerv 

% 

Toplam 

Rezerv 

% 

ABD 

209000 

16,4 

45000 

9,2 

60000 

11,5 

105000 

10,3 

Arjantin 

9000 

0,7 

2000 

0,4 

7000 

1,3 

9000 

1,0 

Rusya+BDT 136000 

10,7 

28000 

5,6 

112000 

21,4 

140000 

13,7 

Bo 1 ivy a 

19000 

1,5 

4000 

0,8 

15000 

2,9 

19000 

2,0 

fin 

36000 

2,8 

27000 

5,4 

9000 

1,7 

36000 

3,5 

iran 

— 

- 

1000 

0,2 

1000 

0,2 

2000 

0,2 

Peru 

22000 

1,7 

4000 

0,8 

18000 

3,4 

22000 

2,0 

Sirbistan 

- 

- 

3000 

0,6 

— 

— 

3000 

0,3 

Sili 

41000 

3,2 

8000 

1,6 

33000 

6,3 

41000 

4,0 

Turkiye 

803000 

63,0 

375000 

75,4 

269000 

51,3 

644000 

63,0 

Toplam 

1275000 

100,0 

497000 

100,0 

524000 

100,0 

1021000 

100,0 

Kaynaklar: K1GEM*; Roskill**, 

, 1999 








banci firmalar tarafindan surdiirul- 
mii§. Ulkemizde dogal kaynaklarimi- 
zin tespitine yonelik bilimsel gali§ma- 
larin yapilmasi iqm 1935 yilinda ma- 
den aramalarim yapmak iizere Maden 
Tetkik ve Arama Enstitusu (MTA), 


madencilik, enerji uretimi ve dagitimi- 

__ • _ 

m yapmak iizere de ETIBANK kurul- 
du. MTA, ekonomik degeri olan alan- 
lari ilgili bakanlik kanahyla ETI- 
BANK’a devretmeye, ETiBANK da bu 
kaynaklan i§letmekle gorevlendiril- 


mi§. 1950 yilinda Bigadig’te, 1954’de 
Mustafa Kemal Pa§a bolgesinde ve 
1956’da da Emet dolaylannda kole- 
manit yataklari, yine aym donemler- 
de, Kirka’daki boraks yatagi ortaya qi- 
karilmi§. ETiBANK, ilk kez 1958 yi¬ 
linda Emet’te bor madeni i§letmecili- 
gine adim atmi§. 1964 yilinda Bandir- 
ma’da ilk rafine bor tesislerinin teme- 
li atilmi§. 19601i yillann sonlanna 
dogru Kirka’daki bor yataklanm da 
devralan ETiBANK, 19701erde Kir- 
ka’da bor rafine iirun iiretim tesisleri¬ 
nin kurulmasi gah§malanna ba§lami§. 
Boylece ulkemizde bor hammaddesi 
iiretiminde ve dunya talebini kar§ila- 
mada onemli bir ilerleme saglanmi§. 
Tiim bu geli§melere kar§in, ulkemiz¬ 
de bor cevherlerinin iiretim ve ihraca- 
ti, 1978 yilina kadar, biiyuk oranda 
yabanci ve yerli ozel §irketlerin teke- 


Kirka Boraks Madeni’ni Gezdik Gorduk 


Diinyanin en biiyiik boraks yataklarindan biri- 
nin yer aldigi, Eskifehir il simrlari i^erisindeki Kir¬ 
ka Bor ifletmesi’ndeyiz. Maden, 1970'lerin bagn- 
dan bu yana, daha onceleri ETiBANK olan Eti 
Holding A.§.'nin bagli ortakliklarindan Eti Bor 
A.§. tarafindan ifletiliyor. Uretim, daha onceki yil- 
lardaysa bir ozel firma tarafindan yapilmif. 

Ulkemizin tek boraks yatagi olan Kirka-Sarika- 
ya boraks yataginda uretim agk ocak yontemiyle 
yapiliyor. Agk ocagin buyuklugii kar§isinda etkilen- 
memek elde degil. Elips bigminde aglan ocagin 
dogu-bati yoniindeki ^api yaklagk 750 m, kuzey- 
giiney yoniindeki ^apiysa 2,5 km, toplam rezerv 
miktari yaklagk 6 milyon ton. Ortalama kalinligi 
75 m olan boraks cevheri ii£ farkli bigmde olabili- 
yor: camsi ya da kristal (tenorii, yani B 2 0 3 i^erigi, 
madendeki diger boraks cevherilerinden daha yiik- 
sek), bile§ik ve tabakali yapidaki boraks cevheri. 


Kirka Bor i§letme Mudiirlugu, ham boraks 
cevherinin gkarildigi agk ocagin yam sira cev- 
herin kirma, eleme ve yikama i§lemlerinden ge- 
^erek zenginle§tirildigi bir konsantrator (zen- 
ginle§tirme) tesisi, rafine bor iiriinlerinin iiretil- 
digi ii^ adet bor tiirevleri tesisleri gibi ana ure¬ 
tim yerleri, fabrikamn gereksinimi olan buhar 
ve elektrik enerjisinin iiretildigi buhar iiretim 
ve turboalternator Uniteleri gibi yan ve yardim- 
ci tesisler ve tamir bakim atolyelerinden olu§u- 
yor. i§letmenin §u anki yillik ortalama iiretim 
kapasitesi 1.650.000 ton ham boraks, 
800.000 ton konsantre tinkal, 480.000 ton bo¬ 
raks pentahidrat ve 17.000 ton boraks deka- 
hidrat. Halen etiid gali§malari devam eden 4. 
Bor Tiirevi Tesisi’nin aglmasiyla boraks penta¬ 
hidrat iiretim kapasitesinin 240.000 ton artiril- 
masi dii§iiniiliiyor. 


Kirka boraks yatagimn iizeri, ortalama 40 m 
kalinligindaki kalker, marn (kil ve kalker karigmi 
gev§ek bir malzeme) ve kil tabakalariyla ortiilii. 
Delme-patlatmayla gev§etilen bu “dekapaj” malze- 
mesi, agk ocaga 1 km uzakliktaki tumba sahasi- 
na tagmyor. Boylece cevherin iizeri agk hale ge- 
tiriliyor. Yine delme- patlatma yontemiyle gev§eti- 
len cevher, elektrikli ekskavatorlerle ya da agir to- 
najli i§ kamyonlariyla kirma, eleme ve yikama if- 
lemleriyle zenginleftirilecegi konsantrator (cevher 
zenginleftirme) tesisine gotiiriiliiyor. Konsantra¬ 
tor tesisinde uygulanan bu iflemlerdeki amag bo¬ 
raks cevherinin %26 olan ortalama tenoriinii 
(B 2 0 3 i^erigini) %32'ye gkartmak (temiz, kil i^er- 
meyen boraks cevherinin tenorii %36,51’dir). 
Cevher, burada, daha kii^iik par^alara kirilarak, 
elek iflevi goren ve 40x40 cmMik bofluklara sahip 
olan dev bir izgaradan gegriliyor. Bu a§amadan 
sonra cevher ikinci bir eleme ifleminden gegrile- 
rek tane biiyiikliikleri 25 mm'nin altina getiriliyor. 
Bu iflemden sonra malzeme bir ara stok binasin- 
da stoklamyor. Buradan alinan malzemenin bir bo- 
liimii, konsantrator tesisinde yikama yontemiyle 
zenginleftiriliyor, bir kismiysa boraks pentahidrat 
iiretimi ign ^ozme iinitesine gonderiliyor. 

Konsantre tinkal elde etmek amaciyla uygula¬ 
nan zenginleftirme iflemi sirasinda, cevher isten- 
meyen killerden arindirilmak iizere skraber deni- 
len yikama hiicrelerinde afindirilarak yikamyor. 
Buradan gkan malzeme 1 mmMik sulu bir elekte 
eleniyor, elek iistii +1 mm’lik iiriin, santrifiij su 
arindiricilarindan gegrilerek stoklamyor ve yeni- 
den kiricilarda kirilarak aym iflemlerden gegrili- 
yor. Bir milimetre altindaki elek alti iiriiniin iger- 
digi tinkalse g>k kugiik taneli killerden arindirilip 
santrifiij yoluyla suyu uzaklaftiriliyor. Bu iflemler 
sonucunda elde edilen konsantre tinkalin tane bo- 
yutlari maksimum 10 mm, minimum 38 mikron. 
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linde kalmi§. 1978 yilinda, ulkemizin 
bu agidan diinya piyasasindaki gergek 
degerine ula§tirilmasi ve borun ulke 
yaranna i§letmesi amaciyla, bor yatak- 
lari, 2172 sayili Yasayla devletle§tiril- 
di. Boylece borla ilgili turn etkinlikleri 
devlet adina ETiBANK ustlenmi§ ve 
aym zamanda dunyanin en buyuk iki 
bor bile§ikleri ureticilerinden biri ko- 
numuna gegmi§ oldu. 1983 yilinda yu- 
rurluge giren 2840 sayili yasayla ise 
bor madenlerinin devlet eliyle ETI¬ 
BANK tarafindan i§letilmesi kesinlik 
kazandi. ETiBANK, bankacilik kismi- 

nin ozelle§tirilmesi nedeniyle 1998 yi- 

__ • 

linda yeniden yapilandirildi ve ETI 
Holding A.§. adini aldi. 

0 zamanki adiyla ETiBANK, sahip 
oldugu bor rezervlerinin katma degeri- 
ni ve diinya bor pazarmdaki gelir payi- 
ni artirmak igin, 1960’h yillardan itiba- 



ren onemli yatinmlara giri§ti. Bu ger- 
gevede ba§lattigi yatinm faaliyetlerini 
yogun bir bigimde surdurerek bugiin 
ham borda yillik 1.800.000 ton, ratine 
bordaysa 717.000 tonluk kurulu bir 
kapasiteye ula§ti. Bu yil igerisinde ta- 
mamlanacak olan 100.000 tonluk rati¬ 


ne bor tesisi ile etiid ve planlama a§a- 
masinda olan yatinmlarla birlikte, rati¬ 
ne bor iiretimi kapasitesinin 1.200.000 
ton/yil’a gikarilmasi hedefleniyor. Bor 
madenlerinin ve rafinasyon tesisleri- 
nin i§letmesini Eti Holding’in bagli or- 
takliklarmdan Eti Bor A.§. yurutuyor. 
Bor madenlerinin bulundugu yerlerde 
Eti Bor’a bagli bor i§letmeleri yer ali- 
yor. Ham ve ratine bor urunlerinin 
uretildigi bu i§letmeler Bandirma (Ba- 
likesir), Kirka (Eski§ehir), Emet (Kii- 
tahya), Bigadig (Balikesir) ve Kestelek 
(Bursa) bor i§letmeleri. 

Bugun Eti Holding, dunyada yilda 
yakla§ik 1,5 milyon ton olan B 2 0 3 ba- 
zindaki bor uretiminin %32’sini ger- 
gekle§tiriyor. Eti Holding ile birlikte 
bir ba§ka buyuk ABD firmasi, diinya- 
daki bor gereksiniminin yakla§ik 
%70’ini kar§iliyor. 



Zenginle§tirilen boraks cevherinin bir boliimii, 
boraks pentahidrat uretimi ign bor tiirevi tesisle- 
rine hammadde olarak veriliyor, bir boliimiiyse 
“konsantre tinkal” olarak yurtigne ve yurtdigna 
satiliyor. 

Boraks Pentahidrat Uretimi 

Kirka Bor i§letmesi’nde 1984 yilindan bu ya- 
na, 1. Bor Tiirevleri Tesisi'nin devreye girmesiyle 
birlikte, bir ratine liriin olan boraks pentahidrat 
iiretiliyor. Diinya genelinde iiriine olan yogun ta- 
lep nedeniyle 1996 yilinda 2. Bor Tiirevleri Tesisi 
ve bu yil da 3. Bor Tiirevleri Tesisi devreye alin- 
mi§. Ozellikle 3. Bor Tiirevleri Tesisi’nin yeniligi, 
teknolojisi ve temizligi kargsinda etkileniyor, bu 
tesisi biraz hayranlik ve biraz da gururla dolagyo- 
ruz. Bir dordiincii bor tiirevleri tesisinin etiid £a- 
li§malari da halen siirdiiriildiigiinii ogreniyoruz. 
Bor tiirevleri tesislerindeki boraks pentahidrat 
iiretimi, araliksiz, gece giindiiz, ii£ vardiyada ger- 
£ekle§tiriliyor. Ratine iiriin iiretiminde uygulanan 
ilk i§lem, konsantrator tesisinde elde edilen ve 
%32 oramnda B 2 0 2 i^eren konsantre tinkaldeki is- 
tenmeyen kalsiyum ve magnezyumun ^okeltilerek 
karigmdan uzakla§tirilmasi. Bu ama^la konsantre 
tinkale %2,5 oramnda soda ekleniyor. 

Boraks pentahidrat iiretimi dort a§amada 
ger^eklegyor. Birinci a§ama olan ^ozme i§lemi 
sirasinda konsantre tinkalin, tipki §ekerin suda 
erimesi gibi, 98°C'lik ^ozme tankinda ^oziinme- 
si saglamyor. Bu i§lemden sonra, ^ozeltinin i^er- 
digi kil pargiciklari oncelikle 3 mm'lik eleklerde 
eleniyor. Boyutlari 3 mm’nin iizerinde olanlar 
atik olarak ayri§tiriliyor, daha kiigik boyuttaki- 
lerse filtreleme i§lemine tabi tutuluyor. Burada 
^ozelti i^erisindeki kil, tikner adi verilen ozel 
tanklarda ^oktiiriildiikten sonra elekten ge^en 
kii^iik boyuttaki tanecikler basing filtrelerle sii- 
ziiliiyor. foziinmeyen kati kil, kum gibi atiklar 
ayri§tiriliyor ve atik olarak kil sahasina atiliyor. 
Daha sonraysa, ^ozeltinin ^oziinme i§lemi kimya- 
sallar yardimiyla siirdiiriiliiyor ve ^ozelti i^erisin- 
deki kilin, ^ozrne tankimn huni bigmindeki haz- 


nesinde ^okmesi saglamyor. Ugincii a§ama olan 
kristallendirmedeyse, bu iflemler sonucunda el¬ 



de edilen temiz ^ozelti kristalizatore veriliyor. 
Burada, sicaklik ani olarak 95°C’den 66°C’ye 
dii§iiriilerek gjzeltinin katila§ma yoluyla kristal- 
le§mesi saglamyor. Kristalle§en malzeme, ^ozel- 
tiden hidrosiklon ve santrifiijlerle ayri§tiriliyor, 
daha sonra da son i§lemden ge^erek doner ku- 
rutucularda kurutuluyor. 

Kirka’da boraks pentahidrat ve dekahidrat 
ratine bor iiriinleri iiretimi dignda susuz boraks 
(susuz boraks iiretimi sirasinda boraks pentahid- 
rat’in i^erdigi be§ su molekiilii yiiksek isida u^u- 
ruluyor) iiretimi de ger^ekle§tirilebiliyor, bunun 
ign gerekli olan iiretim altyapisi mevcut. 

Kirka Bor Tiirevleri Tesisi’nin onemli bir ozel- 
ligi, enerji gereksinimini kendi olanaklariyla kar- 
glamasi. Tesislerde kullamlacak buhar ve elekt- 
rik enerjisi ign iki adet 20 ton/saat kapasiteli 
buhar kazam bulunuyor. Basing buhar once tiir- 
binden gegrilerek elektrik enerjisi iiretiliyor ve 
tiirbinlerden gkan basing buhar da bor tiirevleri 
tesisinde kullamliyor. Tesiste, biri 3,5 MW, digeri 
5 MW olmak iizere elektrik tiirbini yer aliyor. 
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Eti Holding AR-GE Daire Ba§kanligi’nda, bor i§letmelerinde ortaya gkan sorunlara 0zumler getirmeye, yurtdi§indaki alicilarm isteklerini kar§ilamaya, ayrica kurumun 
portfoyune yeni urunler katmaya yonelik £ali§malar yapiliyor. Geli§tirilen yeni urunler arasinda bor oksit, gnko borat ve borlu giibreler de bulunuyor. 


Gelecegimizi 
Aydinlatabilecek 
Hazinemiz: Bor 

Ulkemiz agik bir farkla ddnyamn en 
zengin bor yataklarina sahip. Ddnyada- 
ki toplam bor rezervinin (gord- 
nur+muhtemel+mumkun) yakla§ik 1 
milyar ton oldugu tahmin ediliyor. Bu 
rezervin yakla§ik %64’u Turkiye’de, 
%11’i Rusya ve %9’u ABD’de. Bu da, 
yillik tuketimler baz alindiginda ve ul- 

Bor ve $arap 


Bor elementi, bitkilerin biiyiimesi ign gerekli 
en temel elementlerden. Dahasi bitkilerin ba§lica 
16 besin maddesinden biri. Borun, bitki icerisin- 
deki degi§ik organik bile§iklerin miktarim denet- 
ledigi samliyor. Ne var ki kimi bolgelerde toprak 
yeterli oranda bor i^erirken kimi bolgelerde bu 
oran yetersiz kalir, bitki gelifimini saglikli siirdu- 
remez. §arap liretimi ign yeti§tirilen iiziim bagla- 
ri soz konusu oldugunda, bunun nedeni kurak ge- 
£en bir sonbahar ve ki§; ilkbahar mevsimi boyun- 
ca goriilen soguk havayla birlikte topragin da bu 
donemde soguk ve nemli kalmasi; ya da geq son¬ 
bahar doneminde yapilan budama olabilir. 

Ozellikle ilkbahar aylarinda asma iiziim bitki- 
sinin filiz (surgu'n) vermesi ign bor elementinin 
ortamda yeterli miktarda bulunmasi g)k onemli. 
Bor, daha sonraki tozla§ma ve meyve verme do- 
nemlerinde de biiyiik rol oynuyor. 

Bor eksikligi nedeniyle Liziim bitkisinde orta¬ 
ya gkan belirtiler, pek g>k §arap iireticisinin kor- 
kulu riiyasi. ilk belirtiler g^ek a^ma ve meyve ver¬ 
me sirasinda goriiliiyor. Uziim bitkisi daha meyve 
vermeden g^eklerini kaybediyor; meyveler yete- 
rince geli§emiyor; ya da bir uziim salkiminda hem 


kelerin rezerv omru hesaplandiginda, 
Turkiye’nin en uzun rezerv omrune sa¬ 
hip ulke oldugunu gosteriyor. §ansli 
oldugumuz bir ba§ka nokta da sahip 
oldugumuz bor rezervlerinin yuksek 
kalitede ve sanayide kullanim agisin- 
dan qok elveri§li ve ge§itli boratlar iger- 
mesi. Ekonomik agidan en makbul bo¬ 
ratlar; boraks, kolemanit ve uleksit ul- 
kemizde buyuk miktarlarda yer aliyor. 
Kisaca, ulkemiz qok onemli bir dogal 
kaynak avantajina sahip. Onemli olan 



gelifkin hem buyiimelerini tamamlayamami§ 
liziim taneleri bir arada goriiliiyor. Kimi zaman da 
iiziimlerin renginde bir anormallik gozlemleniyor. 
Onemli bor eksikliklerindeyse uziim yapraklari be- 
nekli yapida, ayrica dokuna^lari saglikli geligm 
gosteremiyor. Bu tiir sorunlarin goriildiigii iiziim 
baglarinda, borlu giibrenin uygulanmasiyla bir 
sonraki hasatta bu sorunlarin tiimiiyle ortadan 
kalktigi goriilm£i§, onemli sorunlar ya§anmasa bi¬ 
le iiziim tanelerinin daha saglikli ve e§it biiyiikliik- 
te geli§tigi gozlemlenmi§. 


nokta, ekonomik buyumenin ve geli§- 
menin ko§ulu olan ogrenmenin ve ye- 
nilikgiligin buyuk onem kazandigi §u 
donemde, dogal kaynak avantajimizi 
en iyi §ekilde, ulkemizin bilimsel ve 
teknolojik agidan geli§mesini, dolayi- 
siyla ekonomik buyumeyi hizlandirma- 
sim saglayacak bigimde degerlendir- 
mek. 

Borun geni§ kullanim yelpazesine 
ve bu elementle ilgili son yillarda yapi¬ 
lan ileri teknolojilere yonelik ara§tir- 
malara ve yakit malzemesi gibi yeni po- 
tansiyel kullanim alanlarma bakildigin- 
da, bir bor hazinesine sahip olmamizm, 
dike sanayisini canlandiran politikalar 
uygulandiginda, ulkemize yeni ufuklar 
agacagi kesin. Ileri teknolojilerin geli§- 
tirilmesinde borun oynadigi onemli rol, 
bu element ve bile§ikleriyle ilgili ara§- 
tirmalar yapilmasimn ne derece onemli 
oldugunu gosteriyor. Burada onemli 
olan teknolojiyi izleyen konumundan 
siyrihp teknoloji ureten, yani yenilikler 
yaratan konumuna gegilmesi. Bu bag- 
lamda, bor ve bile§iklerinin ileri tekno¬ 
loji uygulamalarma yonelik bilimsel 
ara§tirmalara agirlik verilmesi buyuk 
onem kazamyor. 
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botlarin futbol mag yapmasi. Belki bizim iilke- 
miz de, 2050 yilinda, diinya §ampiyonu olmayi ali§- 


Vakfi’yla birlikte Tiirkiye’de ilk kez Robot Giinleri adi altinda bir etkinlik dii- 
zenleyecek. Bu organizasyonda neler yok ki? Robot yari§malari, yaratici 


kanlik haline getirmi§ olan Turk futbol takimimn kargsina, diinyaca tanin- 
mi§ robotlarim gkartarak, bu robot yari§masina katilabilecek. “Bu bir hayal 
olmamn otesine ge^emez” demeyin sakin. fiinkii iilkemizin futbolda elde et- 
tigi ba§arilar ortada. Yam sira, ulkemizde de artik robot sistemleri uzerinde 
£ali§malar yapan, orgiitlenmif gruplar var. Bunlardan biri de ODTU Robot 
Toplulugu. Bu topluluk, §ubat 2000’de, Prof. Dr. Abdiilkadir Erden’in da- 
m§manliginda kuruldu. Robot sistemleri iizerine amator £ali§malar yapmak 
iizere kurulan ilk resmi robot toplulugu iinvam da onlara ait. Topluluk, iki 
yil gibi kisa bir sure igerisinde g>k ba§arili £ali§malara imza atti. Uyeleri, ye- 
ni robot sistemleri tasarliyor ve uygulamaya gegriyor, bununla da kalmayip 


gentler bulu§ §enligi, paneller, seminerler, kokteyler, film gosterileri, atelye 
£ali§malari, konserler, gosteriler, daha neler neler. 

ODTU Robot Toplulugu, 350’ye yakin iiyesiyle §u ana kadar pek g)k 
projeye imza atti. fizgi izleyen, duvar izleyen, mum sondiiren, igktan ka- 
$an, labirent £ozen, ate§ sondiiren, i§ik izleyen robotlar, sumo robot, 4 ve 
6 bacakli robotlar, robotkol, sesli arama robotu ve bilye toplayan robot, so- 
nu£lanmi§ projeler. Bu projeleri daha da geliftireceklerini de soyliiyorlar. 
Yam sira, robot el (5 parmakli), robot helikopter, mini robot, mobil robot 
kit, iki bacakli robot projeleri uzerinde gali^malari siiriiyor. 

Toplulugun hazirladigi a§agidaki yazida da, hem robotlari hem de on- 


bilgilerini paylagyor; iiniversite, lise ve ilkogretim diizeyindeki ogrencilere 
robot teknolojileri hakkinda dersler veriyorlar. 2000-2001 yillarindaki Ulus- 
lararasi Genglik Festivali’ne, 2000 Uluslararasi Makine Tasarim Kongresi’ne 


lari daha yakindan tamyabilecegiz. Bu yaziyi sizler okuduktan sonra kesin- 
likle ODTU Robot Toplulugu’nun iiye sayisi, dolayisiyla robot teknolojisi 
iizerine yapilacak gdi§malar artacak. 


ROBOTLAR VE YARATICI LARI 



"£agimiz bilim fagi. £agimiz teknoloji fagi. Bo§a 

harcanacak zamammiz yok. Teknolojinin geli§imini 

dogrudan etkileyen tilkeler arasinda fimdiye kadar 

olamasak da; artik onlari geriden izlemek istemiyoruz. 

Biz diinyada lider olmak Sstiyoruz, bafkalarimn ardindan 

giden bir ulke degil, ba§i feken olacagiz. Bu toplulugu 

kurarken, iistiimuze diifen gorevin bilincinde 

oldugumuzu gostermek istedik. Bizler bugiinun 

genfleriyiz, bizler "hi^bir §ey ifin ge? degildir" diyen 

kararli genfleriz; bizler robot teknolojisini tabana 

yaymayi hedefleyen, aydinlik Turkiye’nin genfleriyiz. 

•• 

Bizler ODTU Robot Toplulugu iiyeleriyiz, yarinki 
Turkiye’nin umut dolu miihendisleriyiz." 


Robotlar...Kiiciik ve sevimli oyuncaklar. Akilli 
ve inamlmasi zor gibi goriinen, aslinda £ok da 
karmagk bir yapiya sahip olmayan, insan dehasi- 
nin son yapitlari robotlar. Son giinlerde hangi ha- 
ber biiltenini izleseniz, hep onlardan bahsediliyor: 
Yeni yapilan robot kopek, Mars’a gonderilen 
Pathfinder, futbol oynayan robotlar... Peki nedir 
robot dedigimiz? Kokleri nereye kadar uzamr? 
Robotu robot yapan ozellikler nelerdir? 

Robotlarin Tarihi 

insanligin kendine yardimci olacak mekaniz- 
malar dii§iinmesi, tahminlerinizden ^ok daha es- 
kilere uzanmakta. MO 800’de, Homeros, ilyada 
adli eserinde verilen gorevleri yerine getirebilen, 
hareketli ii£ ayaklilardan bahseder. MO 350’de 
Aristo, bir eserinde; "Eger her ara^ kendi i§ini 


gorebilseydi, insan eline ihtiyag duymadan mekik 
kendi dokuyabilseydi, lir kendi kendine gilabil- 
seydi, yoneticilerin elemanlara ihtiyaci kalmazdi." 
diyerek ilk otomasyon fikrini ortaya atar. 13. yiiz- 
yildaysa Eb-iil-iz-el-Cezeri, otomatlar hakkinda bir 
kitap yazar. Kitapta 300’e yakin otomatik meka- 
nizmamn yam sira, gimagr teknesini doldurup 
bo§altabilen otomatik bir Arap kadim resmedilir. 

Robot teknolojisi bu adi, fek oyun yazari Ka¬ 
rel Capek’in, "Rossum’un Evrensel Robotlari 
(1921)" oyununa bor^lu. Yazar, angarya-zorunlu 
\§ anlamindaki "robata" sozciigiiyle i§g anlamina 
gelen "robotnik" sozciigiinii birle§tirerek, "robo¬ 
tic" kelimesini tiiretir. 

Isac Asimov, yazdigi bilimkurgu romanlarla 
"robot" fikrinin onciiliigiinii yapar, bir de kurallar 
ortaya koyar: "Bir robot, insana zarar vermez ve 


bir insamn zarar gormesine izin vermez. Bir ro¬ 
bot, birinci yasaya aykiri olmadigi siirece insanlar 
tarafindan verilen turn emirlere uyar. Bir robot, 
birinci ve ikinci yasaya aykiri bir durum olmadigi 
siirece kendi varligim korur." (Asimov kurallari 
olarak bilinen bu kurallara, "Terminator" benzeri 
robotlarin ortaya gkmamasi icin, §imdiden ozen 
gosterilmesi gerektigini dii§iiniiyoruz.) 

Robot Ne Zaman Robot Ozelligi Kazamr? 

Bilgisayarimzin yazicisi ya da mutfak robotu- 
nuz ger^ekten birer robot mudur? Bir makineye 
robot diyebilmek icin, en onemli ko§ullardan biri- 
si algilamadir. Bir robot sinirli da olsa di§ diinya- 
dan bazi algilar yapabilmelidir. Bu algilamalar, 
kimyasal temelli, ya da konum, renk, \§\k, §ekil 
temelli olabilir. Daha sonra elde ettigi bu verile- 
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ri, otonom olarak yorumlayabilmeli, algiya ne gi- 
bi tepkide bulunacagina karar vermelidir. Son 
olarak da robot, verdigi bu kararim uygulamaya 
koyabilmelidir. Ozetle, bir robot ii£ ana kisimdan 
olu§ur ve bu kisimlara sahip olan bir donamm ro¬ 
bot olma ozelligi kazamr. Buna gore bir robotta; 
^evre hakkinda ger^ek-zamanli bilgi elde etmek 
ign kullamlan alicilar, karar vermeyi ve kontrolii 
saglayan elektronik beyin; verilen kararlarin uy- 
gulamasmi saglayan eyleyiciler ve hareket sis- 
temleri bulunur. 

Robotlarin Kullamldigi Yerler 

Giinumuzde robotlarin biiyiik bir boliimii en- 
diistride kullamliyor. Bunun nedeniyse, robotla¬ 
rin hassaslik ya da gii£ gerektiren i§leri, biiyiik 
bir hizla ve hatasiz olarak yerine getirebilmeleri. 
Bu yiizden, robot teknolojisini geli§tirmede bii¬ 
yiik §irketler, (Sony, Honda...) universiteler ve 
teknoloji kurumlariyla ba§a ba§ gitmekte. 

Robotlar, endiistriden ba§ka, okyanuslarin 
derinlikleri, volkanlarin kraterleri gibi insanlarin 
£ali§amayacagi yerlerde de siklikla kullamliyor. 
insanlarin giremeyecegi yerlere onlarca mini-ro¬ 
bot gonderilerek ara§tirmalar yapiliyor. 

NASA da, robotlari uzay ara§tirmalarinda sik¬ 
likla kullanmakta. Mars’a gonderilen iinlii Path¬ 
finder araci, aslinda kapsamli bir robot. Bir son- 
raki hedefse, Mars’ta iis kuracak i§g robotlari 
iiretmek. Massachusetts Teknoloji Enstitiisii’nde 
(MIT) geli§tirilen ‘Kismet’ adli robot, yiiz ifadele- 
riyle adeta ger^ek bir insan. 

Diinyaca taninan ROBOCUP (futbol oynayan 
robot yari§masi) oyunlarimn hedefiyse, 2050 yi- 
linda o zamamn diinya §ampiyonu takimiyla ro¬ 
botlarin futbol mag yapmasi. 

Goriildiigii gibi, robot teknolojisindeki gelig 
meleri izlemek gun gegtik^e zorla§makta. Belki 
gelecekte insanlar sagliksiz ve kotii ko§ullarda 
£ah§mak zorunda kalmayacak, robotlar insanlar 
ign gerekli tarimi yapacak, insanlarin diinyayi 
yorulmadan iyile§tiren ve geli§tiren elleri olacak- 
lar. Ya da robot teknolojisi silah sanayiinde kul- 
lamlarak, insanlarin yorulmadan saldiran silahla- 
rina don£i§ecek. Robot teknolojilerini geli§tirir- 
ken, bu yol ayrimim kagrmamali ve Asimov ku- 
rallarim akhmizdan gkarmamaliyiz. 

Biz Kimiz? 

ODTU Robot Toplulugu olarak amacimiz, ro¬ 
bot teknolojisinin birinci yolda gelignesine katki- 
da bulunmak ve Tiirkiye’de robot teknolojileri 


konusunda bir bilin£ olu§turup, gerekli atilimi 
topluma yaymak. 

Bunun ign, bilgiyi paylagnak bizler ign g)k 
onemli. Payla§im konusunda ilk adimi da attik. 
Kasim 2000’den itibaren Bilkent, iTU, Sabanci, 
Sakarya, Ege, Hacettepe ve 9 Eyliil iiniversitele- 
rinde, ODTU Robot Toplulugu ornek alinarak, ro¬ 
bot sistemleriyle ilgili topluluk kurma gali§malari 
ba§ladi ve aym ama^ dogrultusunda pek g)k iini- 
versitede bu hedef gergekle§tirildi. Bizler, adi ge- 
£en iiniversitelerle yakin ili§kiler kurduk; bilgi ak- 
tarimi yoluyla onlara destek oluyoruz. 

Kendi uyelerimize robot sistemleri hakkinda 
ders verdigimiz gibi, ayrica £e§itli lise, ilkogretim 
okullari ve bazi vakiflarla (Biiyiik Kolej, ODTU 
Koleji, ilkogretim Okullarina Yardim Vakfi) ileti- 
§im kurarak, oradaki bilim kuliiplerine de dersler 
veriyoruz. Bu dersler, Tiirkiye'nin teknolojik 
alanda ilerlemesi ign altyapi hazirliyor. 

Diinyamn dort bir tarafinda yillardir duzenle- 
nen robot turnuvalari, yakin zamana kadar g)k 
uzak oldugumuz ve eri§ilemez gordiigiimuz, yal- 
mzca uzaktan hayranlikla izleyip, i^ gegrdigimiz 
oyunlardi. Hatta pek gxjumuzun haberi bile yok- 
tu robotlarin yari§tirildigindan. Belki teknolojimi- 
zin yetersizligi, belki de bu alanda higbir organi- 
zasyonun diizenlenmemesi, hevesimizi kendimize 
saklayip yari§malari geriden izlemeye zorunlu bi- 
rakti bizi yillardir. Hep, ‘adamlar yapiyor, tekno¬ 
lojileri var, olanaklari var, zekiler, gdi§kanlar" 
baki§ agsiyla izledik geligneleri ve birer birer 
ger^ekle§tirilen riiyalari. Oysa biz de zekiydik, 
galifkandik. En onemlisi, bizim de ger^ekle^tiril- 
meyi bekleyen diiflerimiz vardi. §imdi teknoloji- 
miz var, olanaklarimiz var, yillardir igmizde bi- 
rikmi§ potansiyelimiz ve ger^ekle§mek iizere 
olan bir hayalimiz var: ODTU Robot Giinleri 
2002. Toplulugumuz, Tiirkiye’de ‘zeka’ nin geli§- 
mesine biiyiik katki saglayan Tiirkiye Zeka Vakfi 
ile birlikte, 2002 Ekim ayi igerisinde, bu hayali 
ger^ek yapacak ve iilkemizde bir ilke daha imza 
atacak. Gelenekselle§mesi planlanan "OD¬ 
TU Robot Oyunlari - 2002" adi altin- 
da duzenlenecek olan robot sis¬ 
temleri yari§masina; iilkemizden 
birgok katilimcimn, konuyla il¬ 
gili grketlerin ve ozellikle 
yazili- gor- 
sel medya- 
nin biiyiik 
ilgi gosterece- 
gini umuyoruz. 


ODTU Robot Giinleri 2002 

Robotlari ve teknolojilerini toplum kesimlerine 
tamtmak, i§levleri ve kullamm alanlari hakkinda 
bilgiler sunmak, yaraticiligin ve £e§itli becerilerin 
kullamlmasim te§vik etmek, gili§ma gruplari iceri- 
sinde bilgi paylagmi ve yardimla§ma temelinde 
iiretim yapilmasim saglamak, robot diinyasina ilgi 
duyanlar arasinda kopriiler kurulmasim saglamak, 
Tiirkiye’de "robotlar" konusunda altyapi olu§turul- 
masina oncii olmak, ge§itli bilim ve miihendislik 
dallari arasindaki iletigmi geli§tirmek ve ilgili bi- 
reyleri bu alanda gili§maya te§vik ederek, onlarin 
kigsel geligmlerine katkida bulunup, yaratici bir 
birey olarak topluma katilmalarim saglamak amag 
lanyla diizenleyecegimiz Robot Giinleri, 2 Ekim’de 
ODTU yerle§kesinde ger^ekle§ecek. 

Bu organizasyonla ger^ekle§ecek etkinlikler- 
den biri robot yari§malari olacak. Yari§ma ii£ ka- 
tegoriden olu§acak. Kategorilerin ilki serbest ve 
bu boliime dileyen herkes, higbir proje kisitlama- 
si olmaksizin katilabilecek. Yapay zeka uygula- 
malari i^eren ve ge^itli konularda ilging ve yarar- 
li iflevleri olan (eglence, ev ig uygulamalar, en- 
diistriyel uygulamalar gibi) robotlarin sergi orta- 
minda tamtilmasi ve ozelliklerinin agklanmasi, 
serbest kategorinin temel amaci. 

Robotop turnuvasi, yalmzca Tiirkiye’de degil, 
diinyada da ilk kez duzenlenecek. Bu turnuva, iki 
robot arasinda oynanacak ma^lar §eklinde ger- 
gekle§tirilecek. Ma^ alamnda bulunan on bir te- 
nis topundan altisim rakip robottan once merkez- 
deki silindirik kutuya atan robot, galip ilan edile- 
cek. Her ma£ 2,5x2,5 m 2 biiyiikliigiinde bir alan¬ 
da yapilacak. Oyun alam ODTU Robot Toplulugu 
tarafindan hazirlanacak. 

Sumo robot turnuvasi, yillardir pek g)k iilke- 
de yapiliyor. Turnuvamn prensibi sumo giire§iy- 
le aym temele dayanmakta; ama^ rakibi sahamn 
di§ina atmak. Ma^ iki takim arasinda oynanmak- 

ta ve her takimin bir de ro- 
botu var. Robotlar di§ari- 
dan miidahale olmadan 
dohyo" (sumo robot 
yari§malarinin 
iizerinde 
yapildigi ringe veri¬ 
len isim) iizerinde 
miicadele et- 
mekte ve 
sonu^ta ka- 
zanam hakem belir- 
lemekte. 
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Bu oyunlara, bireysel ya da gruplar halinde 
katilmak isteyen her ortaogretim ve iiniversite (li- 
sans-master-doktora) ogrencisi, herhangi bir kati- 
lim ucreti odemeden katilabilecek. Katilimcilar 
yalmz bir kategoride yer alabilecekleri gibi, bir- 
den g>k kategoride, bireysel ya da bir grup iiye- 
si olarak da yari§abilecek. 

Oyunlarda yer aimak isteyen ki§i ya da grup- 
larm, 12 Temmuz’a kadar ODTU Robot Toplulu- 
gu’na ba§vurarak kayit yaptirmalari gerekiyor. 
Kayit yaptirmayan kig ya da gruplar, 15 EyluTde 
yapilacak olan on-jiiri degerlendirmesine katila- 
mayacaklar. Her ii£ kategori ign de ge^erli olan 
on-jiiri degerlendirmesi sonucunda katilimcilar 
arasinda eleme yapilarak yari§macilar belirlene- 
cek. Konuyla profesyonel diizeyde ilgilenen kati- 
limcilarm oyunlarda yer almalarina izin verilme- 


yecek. Ancak, robot ve endiistriyel otomasyon 
teknolojisi konusundaki liriinlerini ya da gili§ma- 
larini sergilemek isteyen sponsor firma ve kuru- 
lu§lara giin boyunca stand a^ma olanagi saglana- 
cak. Katilimci firma ve kurulu§lar, standlarimn 
hazirlanmasindan kendileri sorumlu olacak. ilgi¬ 
lenen firma ve kurulu§larin bu konuda ODTU rek- 
torliiguyle iletigm i^ersinde olmasi gerekmekte. 

Yaratici Gentler Bulu§ §enligi de ODTU Ro¬ 
bot Giinleri’nin i^eriginde yer alan etkinliklerden 
biri. Ulkemizde gen^ beyinlerin hayal gii^lerini 
kullanabilmeleri ve fikirlerini, iirettiklerini sergi- 
lemeleri ign uygun bir ortam olu§turmak, tekno- 
lojiye olan ilgilerinin artarak devam etmesini sag- 
lamak amacinda. §enlik, herhangi bir ya§ sinirla- 
masi olmadan tiim ilkogretim ve lise ogrencileri- 
ne agk olacak. 


ODTU Robot Giinleri’nde, alanlarinda uzman 
kiglerin katilacagi paneller ve seminerlerde hep 
merak edilen ve yamtimn her zaman bulunmasi 
mumkiin olmayan sorular yamtlanabilecek ve 
teknoloji hakkinda ufkumuzun biraz daha genig 
letilmesi saglanacak. 

ODTU Robot Giinleri teknoloji ve bilimle dop- 
dolu olmasmin yam sira, yari§ma ve eglencelerle 
zenginle§tirilen organizasyonuyla, uzun siire bel- 
leklerde kalacak. Teknolojisini yari§tirmak iste¬ 
yen herkesi ODTU Robot Giinleri-2002’ye davet 
ediyor ve sizleri, ignizdeki dehayi ke§fetmeye 
gigiriyoruz. 

ilgilenenler ign: 

ODTU Robot Toplulugu/ODTU Robot Gunleri 
web: www.robot.metu.edu.tr/org2002 
e-posta: org2002@robot.metu.edu.tr 


Geng Yetenekler.. 

Mehmet Akif Giine§ ve 

Ulusal (evre Olimpiyati’ndaki Ba§ansi 



Ulusal (evre Proje Olimpiyati, on yildir, Fa¬ 
tih Egitim Kurumlari’nm organizasyonunda 
ger^eklegyor. Bu yil da, 5-7 Nisan tarihleri ara- 
sinda, Atakoy Yunus Emre Kiiltiir Merkezi’nde 
diizenlenen olimpiyatta, Turkiye genelindeki 
30 liseden 53 proje yari§ti. Ogrencilerin proje- 
lerinin hepsi birbirinden ilging giincel ve uygu- 
lanabilir projelerdi; ama Van Ozel Serhat Lise- 
si 2. sinif ogrencisi Mehmet Akif Giineg icat et- 
tigi, benzinli ara^larda motor yaginin eskime 
derecesini gosteren gostergesiyle hem olimpi- 
yatin birincisi oldu hem de iilkemizi temsilen 
Mayis ayinda ABD’de bu yil 53.su diizenlene- 
cek olan Uluslararasi Bilim ve Teknoloji yari§- 
masina katilmaya hak kazandi. 

Motorlu ara^larda motor yaginin eskidigini 
anlamak ign, aracin on kaputunu agp, demir 
bir ^ubugu motorun karterine sokup, gibuga 
bula§an yaga bakmak gerekir. Akif’in 
bulu§uyla artik buna gerek yok. Onun goster- 
gesi, hem yagin eskime derecesini bildiriyor 
hem de eskimi§ yagin motorun verimine etkisi- 
ni ve ^evreye verdigi zarari tesbit ediyor. 


Bilim Orgutlenmeleri ve Etkinlikleri.... 


Beyin Ara§tirmalari ve Sinirbilimleri Dernegi 

Turkiye Beyin Ara§tirmalari ve Sinirbilimleri 
Dernegi Eski^ehir §ubesi, Eski§ehir Valiligi, Os- 
mangazi Universitesi Rektorliigu ve Osmangazi 
Universitesi Tip Fakiiltesi Dekanligi, Eski§ehir il 
Milli Egitim Miidiirliigii’niin katkilariyla, 11-17 
Mart tarihleri arasinda, Beyin Haftasi 2002 etkin- 
liklerini diizenlediler. 

Haftamn ilk etkinligi Osmangazi Universitesi 
g>cuk yuvasinda, alti ya§ grubu gxuklar ign dii- 
zenlendi. (ocuklar beyin hakkinda bilgilendirildi. 

Beyin ve Sinir Sistemi konulu bir seminer, 
Dog Dr. Kubilay Uzuner ve Arag Gor. Fethullah 
Kenar tarafindan, Fatih Fen Lisesi ogrencilerine 
verildi. Ayrica, Prof. Dr. Giilten Seber ve Yrd. Dog 
Dr. (mar Yenilmez’in panelist olarak katildigi 
Madde Bagimliligi konulu bir panel diizenlendi. 
Osmangazi Universitesi Tip Fakiiltesi (evre Kulii- 
bii ogrencileri de, "beynimiz 
ign daha g)k oksijen, daha 
g)k aga^" temali fidan dikimi 
yaptilar. Yine tip fakiiltesi og- 
rencilerinden olu§an "Beyin 
Takimi 2002" Eski§ehir’deki 
alti ilkogretim okulunda "Be¬ 
yin ve Duyu Organlarimiz" ko¬ 
nulu semineri sundular. 

Haftamn etkinliklerinden 
biri de, "Beynim ve Ben" konu¬ 
lu resim yari§masiydi. Bu yarig 
mada, 100. Yil ilkogretim 
Okulu 3-B simfindan Tanyel 
Giir birinci, Neslihan Agil 2., 

Enes Yangin 3. oldular. Keri- 


me Yalgn da mansiyonla odiillendirildi. Aym yari§- 
mamn bir diger kategorisinde de, Nasrettin Hoca 
ilkogretim Okulu 5-A simfindan Melike Ataman 
1., Meryem Asude Odacioglu 3. ve 100. Yil ilkog¬ 
retim Okulu 5-A simfindan Ozgiir Ozalp 2. oldular. 
Odiillerse, 16-20 Mart tarihleri arasinda ger^ek- 
le§tirilen 1. Ulusal Sinir Bilimleri Kongresi’nin ag- 
li§ toreninde verildi. 

Beyin haftasi etkinliklerinin bir digeri de £evre 
koylere yapilan ziyaretlerdi. Koylerimizdeki ilkog¬ 
retim ogrencilerine beynimiz ve duyu organlari- 
miz, anne sutuniin onemi ve ilk yardim konularin- 
da seminerler verildi. Halka yonelik olarak da, 
toprak, giibreleme ve tarim, erozyon aga^landir- 
ma konularinda sohbetler yapildi. Koylerdeki il¬ 
kogretim okullarina ve muhtarliklara, Osmangazi 
Universitesi Rektorliigii’nce TUBiTAK yayinlarin- 
dan hediye edildi. 
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... 


Yaban Hayati Rehabilitasyon Sempozyumu 
ve Egitim Kursu 



* © » 



Tiirkiye Yirtici Ku§lar Ara§tirma ve Rehabili¬ 
tasyon Merkezi, Uluslararasi Yaban Hayati Reha¬ 
bilitasyon Birligi, Hellenik Yaban Hayati Hastane- 
si, Orman Bakanligi, Milli Parklar ve Av-Yaban 
Hayati Genel Miidiirliigu, Ankara Universitesi Ve- 
teriner Fakiiltesi’nin ortakla§a diizenledikleri, II. 
Avrasya IWRC Yaban Hayati Rehabilitasyon Sem¬ 
pozyumu ve Egitim Kursu, Ankara’da, 16-20 Ma- 
yis tarihleri arasinda ger^ekle§ecek. 

Ankara Universitesi Veteriner ve Ziraat Fakiil- 
teleri konferans salonlarinda yapilacak olan top- 
lantimn amaci, bolgede bulunan yaban hayati re¬ 
habilitasyon agim geli§tirmek ve geni§letmek. 
Toplantida yaban hayati rehabilitasyonu ya da ve¬ 
teriner hekimligi konusunda poster sunumlari da 
yapilacak. 

ilgilenenler ifin: http://groups.yahoo.com/group/vh-rehab 


icel’deki Bilimsel Etkinlikler 

Mersin Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Ar- 
keoloji Boliimii ve Mersin Universitesi Kilikia Ar- 
keolojisini Ara§tirma Merkezi (KAAM), Mayis 
ayinda "OLBA" adindaki derginin 5. sayisim ya- 
yimlayacak. Yilda bir yayimlanan derginin bu sa- 
yisinda, uzun zamandir siirdiiriilen Soli-Pompeio- 
polis kazilari hakkinda ayrintili bilgi verilecek. Ay- 
rica KAAM tarafindan, Haziran ayinin ilk haftasin- 
da "3. Uluslararasi Kilikia Arkeolojisi Sempozyu¬ 
mu" organize edilecek. Sempozyum, MEU fiftlik- 
koy Merkez Kampusii'nde duzenlenecek. 

Konuyla ilgili ayrintili bilgi, http://fef.mersin.edu.tr/arkeoloji/ adre- 
sindeki linkler araciligiyla elde edilebilir. 

i^el'in Erdemli il^esine bagli Limonlu belde- 
sinde kurulu bulunan Orta Dogu Teknik Universi¬ 
tesi Deniz Bilimleri Enstitiisii, ikinci uluslararasi 
konferansim Ankara'da ger^ekle§tirecek. Konfe¬ 
rans, 14-18 Ekim tarihleri arasinda, ODTU Kiiltiir 
ve Kongre Merkezi'nde duzenlenecek. 

Konuyla ilgili ayrintili bilgi, http://www.ims.metu.edu.tr/2002_An- 
kara_Conference/ adresinden edinilebilir. 

1-13 Ekim tarihleri arasinda, "Mersin 1. Ulus¬ 
lararasi Miizik Festivali" duzenlenecek. Mersin 
Devlet Opera ve Balesi'nin 10. yil kutlamalari £er- 
^evesinde ger^ekle§tirilecek olan festival, gele- 
neksel hale getirilecek. 

Konuyla ilgili ayrintili bilgi, http://www.mtso.org.tr/mp/con- 
tents.php?id=28 adresinden edinilebilir. 

i^el Fotograf Amatorleri Dernegi (IFAD) tara- 
findan, 15. yil kutlama etkinlikleri kapsaminda 
"15. Yil Sergisi" agldi. Mersin Universitesi Rek- 
torliik Giizel Sanatlar Galerisi'nde, 5-12 Nisan ta¬ 
rihleri arasinda agk kalan sergi, fotografseverle- 
rin olduk^a ilgisini ^ekti. 

(Bu haber, Mersin Fen Lisesi ogrencisi, muhabirimiz Can Tatar tara- 
findan hazirlandi.) 


foruh’ta Siirdiiriilebilir Kalkinma istegi 

Recep Yerebakan, Artvin-Bor^ka §ehit Sava§ 
Gedik Lisesi Biyoloji ogretmeni. foruh vadisinde- 
ki hayvan ve bitki turlerinin tukeni§inin online 
gegnek amaciyla, lisesindeki ogrencileriyle birlik- 
te bir Bilimsel Ara§tirma Ekibi olu§turmu§. Amag 


lari, ^evrelerinde surdurulebilirlik projesini uygu- 
lamak ve gelecek ku§aklara ya§anabilir bir diinya 
birakabilmek. Recep ogretmen, "foruh Vadisi’nin 
bitki ve hayvan £e§itliligini, doyumsuz bir tat" ola- 
rak nitelendiriyor. "Vadi boyunca gezdiginiz za- 
man yaban ordeklerini, birbirlerine kur yapan ley- 
lekleri, avinin pe§ine du$mii§ akbabalari gorebi- 
lirsiniz" diyor ve "bu zenginlige sahip gkmak is- 
tediklerini" soyliiyor. foruh Vadisi’nin, diinyamn 
endemik bolgelerinden biri olmasina kar§in, 
Bor^ka ve Muratli hidroelektrik santralleri in- 
§aatinm, dogada tamiri olanaksiz yok olu§lara yol 
a^tigim ve bu tahribin dogal ya§amdan insanlara 
kadar biitiin canli alemini etkiledigini belirten Re¬ 
cep ogretmen, dogal kaynaklari ve dogal ya§ami 
tahrip etmeden ^evreyi koruyup kalkinmayi he- 
deflediklerini belirtiyor. 

Mayis’ta Penguenler Biraraya Geliyor 

16-19 Mayis tarihleri arasinda Linux kullam- 
cilar Dernegi, A.U. Cebeci Kampiisii’nde, Birinci 
Linux ve Ozgiir Yazilim §enligi’ni yapacaklar. 
§enligin kapsaminda, seminerler, oyun turnuvala- 
ri, yilin penguenleri odiil toreni ve “getirin bilgi- 
sayarimzi Linux kuralim” gibi etkinliklere yer ve¬ 
rilecek. Herkesin katilimina ucretsiz olarak agk 
olan bu §enlikle ilgili detayli bilgiyi: 

http://senlik.linux.org.tr adresinden edinebilirsiniz. 


Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi 
Biyoloji Bolilmu Herbaryumu (ANK) 

Bitkisel kaynakli biyolojik zenginliklerimizin 
son derece onemli kamtlarim ve birikimlerini i^e- 
ren ANK Herbaryumu, 1933’te, Prof. Dr. Kurt 
Krause tarafindan kuruldu. Herbaryum, Tiirki- 
ye'de bu konudaki ^ahgnalarm ilklerinden kabul 
ediliyor. ANK herbaryumu pazartesi-cuma giinleri 
09:00-17:00 saatleri arasinda turn ara§tirmacila- 
ra, bitki kolleksiyoncularina, bitkilerle amatorce 


ilgilenenlere, ogrencilere ve halka agk. 

ilgilenenler i£in: Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii 

Tandogan 06100 Ankara 

Tel : (312) 212 67 20/1179 

e-posta : koruklu@science.ankara.edu.tr 

http://www.ankara.edu.tr/faculties/science/biology/herb.htm 


Biyoloji Sergisi 

Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi Biyoloji 
Boliimii’niin, 23-25 Mayis tarihleri arasinda ikin¬ 
ci kez diizenleyecegi Biyoloji Sergisi, Fen Fakiil- 
tesi A Blok’ta yapilacak. Biyolojik konularin izle- 
yicilere gorsel olarak sunulacagi sergide i§lene- 
cek temel alanlar ve konular §oyle belirlenmi§: 
Botanik: Biyo^itlilik-bitkiler, karayosunlari ve 
cigerotlari, egreltiler, mantarlar, likenler, tohum 
diinyasi. 

Ekoloji ve £evre biyolojisi: Kiiresel isinma ve 
iklim degi§iklikleri, biyomas enerjisi ve siirdiiriile- 
bilir kalkinma, ozon deligi, atmosfer kirleticileri, 
egzoz gazlarimn bitkilere etkileri, sularda agir 
metal kirliligi, erozyon ve £olle§me, allerji. 

Genetik, molekiiler biyoloji, mikrobiyoloji ve 
biyoteknoloji: Deli dana hastaligi ve prionlar, mo- 
lekiiler evrimde ters transkriptazin rolii, AIDS ve 
gelecegimiz, homeobaks genleri, kuraldig canli- 
lar: Arkeler, £ay ve kahvenin molekiiler etkileri, 


kan gruplarimn tayini, adli tipta DNA testi, i§ik 
mikroskobu, bitki doku kiiltiirii, genetik miihen- 
disligi ve ya§amimizdaki yeri, romantik ve deko- 
ratif molekiillerin ya§amimizdaki onemi, agir me- 
tallerin mikroorganizmalarla aritimi, biyoteknolo- 
jide mikroalgler, hepatit virusu:sarilik hastaligi, 
kok hiicreleri, sivrisineklerle biyolojik sava§, can- 
lilarin kopyalanmasi, bakterilerde antibiyotiklere 
diren^ ve onemi, biyolojik sava§, insan genom 
projesi, kanser. 

Zooloji: Bocekler ve diger omurgasiz hayvan- 
lar, baliklar, siiriingenler, ku§lar, memeliler, am- 
fibia (iki ya§amlilar), planktonlar ve deniz algleri, 
canlilarin evrimi, hiicre diinyasi. 

ilgilenenler ign: A.U Biyoloji Boliimii Ba§kanligi 
Tel: (312) 212 67 20/1081 Faks: (312) 223 32 95 
e-posta:cokmus@science.ankara.edu.tr 

Uludag Universitesi ve Bursa Emniyet 
Mudurliigu Arasinda Bilimsel i§birligi 

Su£ ve su^lularla miicadelede yalmzca polisi- 
ye onlemler yeterli degil. Ya§anan bireysel ve top- 
lumsal olaylarin sosyal, siyasal, ekonomik ve di¬ 
ger nedenlerinin de bilimsel olarak analiz edilme- 
si gerekiyor. Bu kapsamda Uludag Universite- 
si’nin halka yonelik olarak ba§latmi§ oldugu yeni 
aghm ^ali§malarindan hareketle, Bursa’da mey- 
dana gelebilecek olaylarin onlenmesi ve olaylarin 
aydinlatilmasinda Bursa Emniyet Miidiirliigii’ne 
bilimsel anlamda destek verecek. Bu destek, 4 
Nisan’da imzalanan, Uludag Universitesi Rektor- 
liigii ile Bursa Emniyet Miidiirliigii arasinda dii- 
zenlenen "Bilimsel Ara§tirma ve Egitim i^birligi 
Protokolii" ^er^evesinde ger^ekle§ecek. 

ilk a§amada yapilacak olan proje bazli ^ali§- 
malarin bazilari §oyle: Su^lularin psikolojik ozel- 
liklerinin ve su^a yonelmede etkili olabilecek psi¬ 
kolojik etmenlerin belirlenmesi. Su£ veri tabam- 
nin istatistiksel ve ekonometrik duyarlilik analizi- 
nin yapilmasi. i§yeri su^larina neden olan faktor- 
ler ve sektorel su^ haritasimn gkartilmasi. Su^a 
neden olan psikopatolojik ozellikler ve klinik bo- 
zukluklarin tespiti ve tedavisi. Uyu§turucu su^lari- 
nin su£ haritasimn olu^turulmasi, haritada tespit 
edilen bolgelerde su^a te§vik eden psiko ve/ve ya 
sosyopatolojik ozelliklerinin ara§tirilmasi. Uyu§tu- 
rucu bagimlilarimn tedavisi. Su^lu gen^lerde kim- 
lik geli§imi ile gelecek zaman perspektifinin sap- 
tanmasi ve bu baglamda ana-baba-gen^ egitim 
programlarimn olu§turulmasi. Bursa’da su^un de- 
mografik dagilimi ve sosyolojik analizinin yapil- 
masi. intihar olaylarimn haritasimn olu§turulmasi, 
haritada tespit edilen bolgelerde intihara te§vik 
eden psiko ve/ya da sosyopatolojik ozelliklerin 
ara§tirilmasi ve intihar konusuyla ilgili Emniyet 
Mudurliigu personelinin desteklenmesi ve ^oziim 
yollarimn ara§tirilmasi. Kii^uk ya§ta su^ i§leyen 
^ocuklarla tutuklu ^ocuklarin bilin^lendirilmesi ve 
topluma yeniden kazandirilmasi. Bili§im ve Inter¬ 
net su^larimn tespiti ve onleme yontemlerinin ge- 
li§tirilmesi. Emniyet Mudurliigu personeline £e§it- 
li konularda egitim destegi verilmesi. Bursa Tra- 
fik Kazalarim inceleme ve Degerlendirme Proje- 
si’nin ba§latilmasi ve Bursa’nm kent ve ^evre so- 
runlarimn saptanacagi bir projenin ba§latilmasi. 
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Geng Yetenekler... 


Olaganiistii Hava Olaylarmin Olumsuz 
Etkisinin Azaltilmasi 


"Anadolu Meteoroloji Meslek Lisesi ogretmenlerinden Feyziye Alper, ogrencilerinin "23 Mart Meteoroloji Gunu'nde" 
yazmi§ olduklari kompozisyonlarim bize gondermif. Bu kompozisyonlardan biri de Hiidaverds Gurkan’a ait. 


Meteoroloji orgiitii diinya iizerinde hava 
olaylarim izleyen, inceleyen, bunlara bagli ola- 
rak raporlar hazirlayan ve bu raporlari halka du- 
yuran bir te§kilat. 

Meteoroloji bilim dali, ozellikle ikinci Diinya 
Savag’ndan sonra g>k biiyiik onem kazanrm§ ve 
biiyiik bir geligne kaydederek bugiinlere ulag 
rmg Sicaklik, yagi§, bulutluluk, nem, basinc gibi 
parametrelerin ol^umunu yaparak, bunlar hak- 
kinda hava tahmini yapan ve bunlari halka bildi- 
rip, halki bilin^lendirmeye £ali§an kurum da me¬ 
teoroloji orgiitii. 

Ulkemiz de, diinya iizerindeki biitiin bagim- 
siz ulkelerin iiyesi oldugu Diinya Meteoroloji 
Orgiitii’niin (WMO) iiyesi. Bu te§kilat, diinya 
iizerindeki bagimsiz iilkelerin meteoroloji te§ki- 
latlarimn yapilanmasi ve daha giivenilir tahmin- 
ler yapabilmesi ign £ah§makta. 

Ulkemizde Meteoroloji Genel Miidiirliigii adi 
altinda olan meteoroloji orgiitii, biitiin bagimsiz 
iilkeler gibi insanoglunu maddi ve manevi yon- 
den biiyiik ol^iide etkileyen dogal felaketler ola- 
rak adlandirilan sel, firtina, gg, kuraklik gibi 
olaylarla yakindan ilgilenmekte. fiinkii giinii- 
miizde teknoloji g)k geli§mi§ olmasina kargn, 
insanlar beklenmeyen afetler kargsinda savun- 
masiz kalmakta. 

Bu olaganiistii hava ve iklim olaylarim engel- 
lemek ve onceden haberdar olup, bunu halka bil- 
dirmek meteoroloji orgiitiiniin en onemli gorev- 
leri arasinda yer almakta. fiinkii bu felaketler 
biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de birg)k 
can ve mal kaybina yol a^ti. Ornegin; yakin geg 
mi§te, Akdeniz Bolgesini etkisi altina alan sel, 
birgok yere hasar verdigi gibi can kaybi da orta- 
ya gkarmi§ti. Ulkemiz dignda pek cok iilkede de 
bunun gibi felaketler meydana geldi. Ornegin, 
hemen her yil hortumlarin, kasirgalarin olu§tugu 
Amerika’da, bu afetler onemli hasarlara yol ag 
makta. 


World Meleorglucjicdl 
Organization 



Bu hava olaylarmin canlilar iizerindeki etkile- 
rini en aza indirebilmek ign, geli§en teknolojiden 
yararlanmak g>k onemli. Ornegin; Diinya Mete¬ 
oroloji Orgiitii’niin biinyesinde bulunan istasyon- 
lar arasindaki iletigm agi g)k geli§mi§ olmali. 
fiinkii istasyonlar siirekli birbirleriyle haberleg 
mek zorunda. Kuvvetli iletigm agi sayesinde, is¬ 
tasyonlar birbirlerine kotii hava olaylarim zama- 
mnda haber vererek, diger istasyonlarin ^evrele- 
rini zamamnda uyarmalarina yardimci oluyor. Ay- 
rica diinya iizerindeki hava kiitlelerinin hareket- 
lerini g>k dikkatli takip edebilecek, g>k geni§ bir 
radar sistemi olmali. fiinkii geni§ bir radar siste- 
miyle diinya iizerindeki hava kiitlelerinin hareket- 
lerini, yaptigi yagi§ ^egtlerini ogrenebiliriz. Bun- 
larin yamnda olaganiistii hava olaylarim onceden 
bildirecek erken uyan sisteminin olmasi gerekir. 
Bu erken uyan sistemi §oyle olabilir: Ornegin, 
agri kurakligin habercisi olarak sicakligin gide- 
rek artmasi soylenebilir. Eger bu sicaklik arti§la- 
ri goz oniine alinir, halk zamamnda uyarilirsa ge- 
reken onlem alinabilir. 

Akdeniz Bolgesi’nde ve ozellikle kiyi kesimin- 
de meydana gelen sel felaketini yine ornek ola¬ 
rak verebiliriz. Bu sel baskim kargsinda can ve 
mal kaybim en aza indirebilmek ign ozellikle de- 
niz kiyisina yakin yerlerde bina yapimina izin ve- 
rilmemeli ya da bina yapimi ign verilen izin bel- 
gesinde meteoroloji yetkililerinin de gorii§leri ve 
izni olmali. 

Bunlarin dignda meteorolojik araggere^lerin 
saglam, kontrolii yapilmig dogru ol^iim yapabi- 




Teksas’ta, 27 Temmuz 1943’te meydana gelen kasirga onemli hasarlara yol agmi^ti. 


len aletlerden seglmesi en onemli unsurlar ara- 
sinda yer almakta. Eger aletler bize dogru bilgi 
vermiyorsa yapilacak tahminler de buna bagli 
olarak yanli§ olur. 

Diinya Meteoroloji Orgiitii olumsuz hava olay- 
lari kargsinda olabildigince g>k onlem almakta 
ve gilignalarim siirdiirmekte. Te§kilat’in yaptigi 
^ali§malar dignda, iilkeler de kendi meteoroloji 
te§kilatlarina gereken onemi vermeli. Meteorolo¬ 
ji ign gerekli biitge ayrilmali, onun geli§mesi ign 
gerekli ortam hazirlanmali. Ancak bu bigmde, 
meteoroloji orgiitii dogru tahminler yapar, fela¬ 
ketler kargsinda zamamnda onlemler alabilir. Ta- 
bii meteoroloji orgiitiiniin dogal felaketler karg- 
sinda yalmzca teknolojik agdan geli§mi§ olmasi 
yeterli degil. Bu felaketler kargsinda iyi egitim al- 
mi§ bir personele de sahip olmasi gerekiyor. fiin- 
kii g)k iyi yeti§mi§ bir personelin ol^iimlerde ve 
tahminlerde hata yapma olasiligi g)k az. Bunun 
yamnda meteorolojinin personel ihtiyacimn da za- 
mamnda ve yetkin kiglerden karglanmasi gereki¬ 
yor. Ayrica meteoroloji personelinin de geli§en 
teknolojiye ayak uydurmasi gerek. Zira geli§en 
teknolojiyle meteorolojik ara£ ve gere^ler g)k de- 
gi§mekte. Bu yiizden meteoroloji orgiitii persone- 
li teknolojiye ayak uydurarak, eski ve yeni arag 
geregleri tammali ve bunlari en iyi §ekilde kulla- 
nabilmeli. Eger meteoroloji personeli meteorolo¬ 
jik ara^ geregleri gerektigi §ekilde kullanamazsa 
dogru olgim yapamayacagindan, dogru bilgi de 
veremez. Bu yiizden personelin 3-4 yilda bir geli- 
§en teknolojiye ayak uydurabilmesi ign bilgilendi- 
rilmesi, bunun ign de semineler, konferanslar ve 
egitim programlarimn diizenlenmesi gerek. Bun- 
larin dignda olaganiistii hava olaylarmin etkisini 
en aza indirebilmek amaciyla basinla i§birligi ya- 
pip, bu felaketler hakkinda halk uyarilmali, bu fe¬ 
laketler kargsinda bilinglendirilmeli. Olaganiistii 
iklim ve hava olaylarim en aza indirebilmek ign 
yalmzca meteoroloji personeli, kurumuna ve tek¬ 
nolojik ara^lara bagli kalinmamali. 
Bu olaylarin bir kismi biz insanog- 
lunun dogaya verdigi zararlar sonu- 
cu olmakta. Ornegin can damarla- 
rimizdan biri olan ormanlarin yok 
edilmesi yagi§larin yeryiiziindeki 
zararli etkisini artirmakta ve sel fe- 
laketlerine zemin hazirlamakta. Bu 
zararlarin azaltilmasinda insanog- 
luna biiyiik i§ dii§mekte. 
Meteoroloji ve insanoglu bu onlem- 
leri zamamnda ve tarn anlamiyla 
alabilirse giiniimiizde de g>k onem¬ 
li bir sorun olan olaganiistii hava 
olaylarmin insan ve £evre iizerinde¬ 
ki etkilerini en aza indirebilmek ve 
hatta yok etmek i§ten bile degil. 
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Gokadalarin olu§um ve evrim sureci, evrenbilimin en onemli ara§tirma konularindan biri. 
Giiniimuzde, geli§mi§ teleskoplar ve aygitlar sayesinde, dev bir gokadalar okyanusu olan 
evrendeki ilk gdkadalari gorebiliyoruz. I§igin sabit hizi sayesinde, sadece uzaklari gormekle 


kalmiyor, bir o kadar da eskiye, yani evrenin olufumundan kisa bir sure sonrasina 
bakabiliyoruz. £ok eskiye, evrendeki ilk biiyu’k yapilarin olu§maya ba§ladigi doneme 
baktigimizda, oriimcek agina benzer bir yapi gkiyor kar§imiza. Son yapilan ara§tirmalarla, bu 
yapinin nasil ortaya gktigi, agi olu§turan sicimlerin nasil gdkadalari olu§turdugu sorularim 


yamtlamaya epeyce yakla§ildi. Son gozlemler de gokbilimin en karma§ik sorularindan biri olan 


gokada olufumuyla ilgili kuramlari destekliyor. 


Gokadalar, evrenin en temel yapi- 
ta§lan. Gdkadalari yildizlar ve bu yil- 
dizlann hammaddesi olan gaz, toz ve 
goremedigimiz karanlik madde olu§- 
turuyor. Bize ev sahipligi yapan ve 
milyarlarca yildiz igeren Samanyo- 
lu’ysa evrendeki milyarlarca gokada- 
dan biri. 

Gokadalarin nasil ortaya giktiklan 
ve nasil bir evrim stirecinden gegtikle- 
ri, evrenbilimin en onemli ara§tirma 
konularindan biri. Gokadalarin nasil 


olu§tugu, genel anlamda biliniyor. An- 
cak, bazi eksikler de var. Bu eksiklik- 
ler, ayrmtilarda gibi goriinse de, gok- 
bilimciler iqm gok onemliler. Bu ne- 
denle, gokadalarin nasil olu§tugunun 
anla§ilmasi gokbilimde buyiik oneme 
sahip. 

Gokadalarin olu§umu ve yapismin 
anla§ilmasma yonelik gali§malar ge- 
nellikle iki farkli yakla§imla ele alini- 
yor. Bunlardan ilki, ya da "klasik" yak- 
la§im, Samanyolu ve yakimmizdaki 


gdkadalari olu§turan yildizlann ve 
ba§ka maddenin kimyasal bile§imi, ki- 
nematigi ve dagilimimn gozlenmesine; 
ikinci yakla§imsa, i§igin simrli hizin- 
dan yararlanarak, gokadalarin gegmi- 
§ini incelemeye dayamyor. Gokyiizune 
baktigimizda, aslmda gegmi§i gordu- 
gumtizu hepimiz biliriz. En yakm yil- 
dizin bile yakla§ik 4 yil onceki halini 
gdruyoruz. Bu, en yakm gokadalar 
soz konusu oldugunda birkag milyon 
yil oluyor. 
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Birkag milyon i§ik yih oteye (bir 
ba§ka deyi§le birkag milyon yil oncesi- 
ne) bakmak, gokadalarm evrimini in- 
celemek igin hiq bir §ey ifade etmiyor. 
Bunun iqm milyarlarca i§ik yih oteye 
bakmak gerekiyor. (Xinku, gokadalar 
yakla§ik 4 ila 5 milyar yilda evrimleri- 
ni biiyiik oranda tamamlami§, yani ol- 
gunla§mi§ oluyorlar. Bu da herhangi 
bir degi§imi gozleyebilmek iqin en 
azmdan 7-8 milyar i§ik yih oteye, go- 
kadalarm nasil bir evrim stirecinden 
gegtigini inceleyebilmek iginse 12-13 
milyar i§ik yih uzaga bakmamiz gerek- 
tigi anlamma geliyor. 

Gokadalarm olu§umuyla ilgili bilgi- 
lerimizde en onemli geli§meler, gegti- 
gimiz yirmi yil iginde meydana geldi. 
Bu geli§meler, oncelikle kuramsal mo- 
dellerle ba§ladi. Bunlardan en onemli- 
si, 1980’lerin ba§mda ortaya atilan "§i- 
§en evren" kurami. Buna gore, Buyiik 
Patlama’nm hemen ardmdan, evren 
qok hizli geni§ledigi ya da §i§tigi bir 
doneme girdi. Gokbilimciler, §i§menin, 
yeni dogmu§ olan evrenin yapismi be- 
lirgin bigimde degi§tirdigine inamyor- 
lar. §i§meden once, evrenin yogunlu- 
gu oldukga duzgundu. §i§meden son- 
raysa, yogunluk diizgiin degil, firtina- 
li bir deniz gibi dalgali ve hareketli bir 
hale geldi. 

Ilkel evrendeki bir ba§ka etken 
olan karanlik madde, bu galkantili or- 
tamm igindeki maddenin kiimelenme- 
sine ve belli yerlere yigilmasina yol ag- 
ti. Yogunluktaki bu degi§imleri giinii- 
miizde kozmik fon i§imasinda dalga- 
lanmalar olarak gozleyebiliyoruz. 
Kozmik fon i§imasi, buyiik patlama- 
dan geriye kalan ve gokbilimcilerin 
gozleyebildikleri en eski kaynakli i§i- 
madir. 

Maddenin gizemli bir bigimi olan 
ve atomalti pargaciklarla, bildigimiz 
atomlardan farkli yapida olan karanlik 
madde, Biiyiik Patlama’nm hemen ar- 
dindan ve siradan maddeden uzun bir 
sure once ortaya gikti. Karanlik mad- 
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ilkel evrenin bilgisayar canlandirmasi. Bu modele gore, kiitle^ekimi maddenin ince sicimler halinde 
kumelenmesine yol agyor. Kirmizi bolgeler gokada olu§umunun yogun olarak ger£ekle§tigi bolgeleri 
simgeliyor. Yogunlugun diisiik oldugu bolgelerse maviyle gosteriliyor. 


de, kiimelenmi§ yogun bolgelerin da- 
ha da geli§ip biiyiimesine yardimci ol- 
du. Maddenin kumelendigi bolgeler, 
daha yogun olduklarmdan ve buna 
bagli olarak da gevrelerinden daha 
kuvvetli kiitlegekimine sahip oldukla- 
nndan, giderek daha fazla maddeyi 
kendilerine gektiler. Yeterli miktarda 
madde toplandiginda, gokadalarm to- 
humlan haline geldiler. Karanlik mad¬ 
de giiniimiizde de gokadanm kiitlece 
biiyiik oramni olu§turuyor. Karanlik 
maddenin, goriilebilen maddenin yak- 
la§ik 10 kati kiitleye sahip oldugu sa- 
mliyor. Bu kuramin, gokbilimcilerin 
son yillarda yaptigi ge§itli gozlemlerle 
kamtlandigi soylenebilir. Gozlemlerle 
kuramsal bilgiler agikga uyu§uyor. Bil¬ 
gisayar canlandirmalan da bunu des- 
tekliyor. 

Gegmi§e Agilan Pencere 

Gegen sonbaharda, Hubble Uzay 
Teleskopu ve Hawaii’deki Keck Teles- 
kopu’yla yapilan gozlemlerde, evrenin 
neredeyse ilk olu§tugu doneme bakil- 
di. Bu sirada, 13 milyar i§ik yih otede, 


bir ba§ka deyi§le 13 milyar yil once, 
evrenin olu§umundan yakla§ik 1 mil¬ 
yar yil sonra olu§mu§ bir yildiz kiime- 
si gozlendi. Aslinda, bu teleskoplarm 
iistiin gorme yetenegi bile bu kadar 
uzaktaki herhangi bir cismi dogrudan 
gorebilmek iqm yetersiz kaliyor. Bu¬ 
nun iqin baki§ dogrultusunda ve daha 
yakinda yer alan bir gokada kiimesi- 
nin yarattigi "kiitlegekimsel mercek" 
etkisinden yararlamldi. Kutlegekimi, 
bir mercek gibi davranarak, i§igi kira- 
bilir. Uzaktaki bir gokcisminden kay- 
naklanan i§ik, kara delik, gokada kii- 
mesi gibi gok kuvvetli kiitlegekimi 
olan cisimlerin yakimndan gegerken 
belirgin bigimde biikiiliir. Bu sayede, 
normalde goremeyecegimiz kadar 
uzakta yer alan cisimleri gorme olana- 
gimiz olur. Gegtigimiz yil yapilan goz- 
lemde kiitlegekimsel mercek olayi sa- 
yesinde uzaktaki kiimenin parlakligi 
yakla§ik 30 kez artmi§ti. Sadece bir 
milyon yildizdan olu§an ve Samanyo- 
lu’nun 20’de biri geni§likte olan bu 
kiime, gokadanm yapita§larmi olu§tu- 
ran pargalardan birini temsil ediyor 
olabilir. 


Mayis 2002 


57 


BiLiMveTEKNiK 





Bizden 13,5 milyar i§ik yili uzakta bulunan TN J1338-1942 radyo gokadasmin yakminda saptanan bu 
gokadalar, ke§fedilmi§ en uzak gokadalar olmalarmin yam sira, bilinen en gen<: gokadalar. Bulunan 
gokadalar yaklasik 10 milyon isik yili £apli bir bolgede yer aliyor. 


Oriimcek Agi 

Biraz daha yakina, yani evrenin 
olu§umundan yakla§ik 2 milyar yil 
sonrasina baktigimizda, gokadalarin 
ilk orneklerini gorebiliyoruz. Bu gok- 
cisimleri biraz daha biiyiik ve yildiz 
olu§umunun hararetle meydana geldi- 
gi yerler. 

Buyiik Patlama’nm yankilanm gu- 
niimiizde mikrodalga zemin i§imasi 
olarak gozleyebiliyoruz. Bu i§ima as- 
linda, i§inimin maddeden bagimsizla§- 
tigi, Buyiik Patlama’dan 300.000 yil 
sonrasina ait. Bundan oncesini, evren 
heniiz saydam olmadigi iqin goremiyo- 
ruz. 1965’teki ke§finden sonra yapilan 
gozlemler sonucunda, Biiyiik Patla¬ 
ma’dan kalan mikrodalga fon i§imasi- 
nin, uzayda her yonde diizgiin sicak- 
lik dagiliminda oldugu kamsina varil- 
mi§ti. Bu kam, 1990’larm ba§ina ka- 
dar degi§medi. 1992’de, COBE (Cos¬ 
mic Background Explorer, Kozmik 
Fon Ka§ifi) uydusunun bu i§imada bir- 
takim kiigiik degi§imleri gozlemesi, 
evrenin gegmi§ine baki§imizda yeni 
bir pencere agti. Evrenbilimciler, goz- 
lenen degi§imlerin evrendeki ilk olu- 


§umlarm izleri oldugunu du§iiniiyor- 
lar. Bilgisayar modelled yardimiyla ev¬ 
renin o zamanki resmi gizildiginde, bir 
oriimcek agi gibi, birbirine belli nokta- 
larda kesi§en uzun sicimlerle bagli kii- 
melenmeler ortaya gikti. 

Ilkel evrende, ag yapismdaki bu si- 
cimler ve kiimelenmeler, bir oriimcek 
aginin iizerindeki su damlaciklanna 
benziyor. Bu su damlaciklan, ilk goka- 
dalan olu§turdugu dii§iiniilen topak- 
lanmalar. Avrupa Giiney Gozleme- 
vi’nin §ili’de bulunan Qok Buyiik Te- 
lekop’uyla (Very Large Telescope, 
VLT) evrenin yakla§ik 2 milyar ya§in- 
da oldugu doneme bakilarak yapilan 
gozlemlerde, iizerinde yogun hidrojen 
kiimelenmeleri bulunan bir sicim goz- 
lendi. Ara§tirmacilar, bunlann ilkel 
gokadalar oldugunu soyluyorlar. 

Avrupa Giiney Gozlemevi’nden 
ara§tirmaci Palle Moller’e gore, ilkel 
gokadalarin bu ag iizerindeki rasgele 
hareketi sirasinda, kiimeler yollan ke- 
si§tiginde garpi§iyor ve boylece daha 
buyiik gokadalar ortaya gikiyordu. 
Milyarlarca yillik siiregte, garpi§malar 
siirdii ve bu sicimler, birbirine sanal 
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kopriilerle bagli dev gokada kiimeleri- 
ni olu§turdu. Gokadalarin yollan, gii- 
niimiizde de kesi§iyor ve garpi§malar 
oluyor. 

Gokadalarin ilk orneklerini bulma- 
nin yolu, evrendeki temel element 
olan hidrojeni bulmaktan gegiyor. 
Moller ve gali§ma arkada§lan, qok 
uzaktaki bir kuasarm yakminda 
bulunan bir gokada grubunu goriintii- 
lemeyi ba§ardi. Gozlemin sonucunda 
ortaya gikarilan uq boyutlu harita, go¬ 
kadalarin sicimler iizerinde olu§tugu- 
nu dogrular nitelikte. Qok uzaktaki 
bu silik gokadalar, Samanyolu gibi bir 
gokadayla kiyaslandiginda qok kiigiik 
gibi goriinuyorlar. Bu da, qok sayida 
ilkel gokadanm bir araya gelerek bii¬ 
yiik gokadalar olu§turdugu kuramim 
destekliyor. Bu gozlem sayesinde, ilk 
kez olarak bir kozmik sicim gergekten 
goriilmii§ oldu. 

Radyo Gokadalar 

Qok giiglii radyo i§mimi yaydiklan 
igin "radyo gokada" denen bir tiir go¬ 
kada, ilkel gokada kiimelerinin ke§fin- 
de qok onemli role sahip. Bu gokada- 
larin yaydigi giiglii radyo i§mimi, bii¬ 
yiik olasilikla merkezlerindeki kara 
deligin yol agtigi birtakim §iddetli etki- 
le§imlerin iiriinii. Bu gokadalar, qok 
giiglii i§immlan sayesinde, qok uzak- 
lardan saptanabiliyorlar. Radyo goka¬ 
dalar erken evrende saptanan en bii¬ 
yiik kiitleli gokcisimleri. Bu gokcisim- 
lerinin, heniiz olu§um a§amasmdaki 
gen q gokada kiimelerinin merkezinde 
yer aldigina dair belirgin ipuglan var. 
Bu nedenle bu gokadalarin bulundu- 
gu yerlere, gokada kiimelerinin olu§- 
makta oldugu potansiyel bolgeler ola¬ 
rak bakiliyor. 

Radyo gokadalarin bulundugu bol- 
geleri incelemek igin, Hollanda, Al- 
manya, Fransa ve ABD’li gokbilimci- 
lerden olu§an bir grup, biiyiik bir goz¬ 
lem programi ba§latti. Grup, Qok Bii¬ 
yiik Teleskop’unu kullanarak radyo 
gokadalarin yakminda bulunabilecek 
ilkel gokadalan ke§fetmek Iqin yola 
gikti. Ilk olarak 8,2 metrelik teleskop- 
lardan biri olan Kueyen teleskopuyla 
birgok radyo gokadanm gevresindeki 
bolgenin fotograflanm gekti. Bunlar- 
dan en uzak olam bizden 13,5 i§ik yi¬ 
li uzakta bulunan TN J1338-1942 rad¬ 
yo gokadasiydi. 





Hubble Uzay Teleskopu ve Keck Teleskopu kullamlarak yapilan gozlemlerde 13 milyar yil once, evrenin olu- 
§umundan yakla§ik 1 milyar yil sonra olu§mu§ bir yildiz kiimesi gozlendi. Bunun ign baki§ dogrultusunda, 
daha yakmda yer alan bir gokada kiimesinin yarattigi "kiitle^ekimsel mercek" etkisinden yararlamldi. Sadece 
bir milyon yildizdan olu§an ve Samanyolu’nun 20’de biri geni§likte olan bu kiime, gokadanm yapita§larmi 

olu§turan par^alardan birini temsil ediyor olabilir. 


Bu gokadanm yakininda bulunabi- 
lecek gokadalari saptayabilmek igin 
goriintuler ge§itli i§lemlerden gegiril- 
di. Sonugta, uzakhgi bu gokadamnki- 
ne yakin oldugu du§unulen qok silik 
28 gokada saptanabildi. Bu gokada- 
lar, ke§fedilmi§ en uzak gokadalar ol- 
malannin yam sira, en geng gokada¬ 
lar. 

Bulunan gokadalar yakla§ik 10 
milyon i§ik yih gapli bir bolgede yer 
aliyor ve iginde bulunduklan gokada 
kiimesinin toplam kiitlesinin 10 15 gu- 
ne§ kutlesinde oldugu tahmin edili- 
yor. Bu da daha yakinda yer alan go¬ 
kada kumelerinin kiitlesiyle kar§ila§- 
tirilabilir bir kutle. 

Qok Biiyiik Teleskop’la yapilan 
gozlemler, aynca, zengin gokada ku¬ 
melerinin atalanyla parlak gokadalar 
arasinda bir ili§ki olabilecegini ortaya 
gikardi. 4 radyo gokadanm gozlemle- 
ri, bu gokadalarm da gevresinde geng 
gokadalar oldugunu gosterdi. Belki 
bu sonucu gikarmak iqin erken; an- 
cak, olu§makta olan her yeni gokada 
kiimesi, qok giiglii radyo i§immi ya- 
pan parlak bir gokadaya ev sahipligi 
yapiyor olabilir. 

Bu gokadalar heniiz qok yeni; g eq- 
tigimiz ay iginde ke§fedildi. Bu ne- 
denle gok aynntili incelemeleri he¬ 
niiz yapilmadi. Bundan sonra, Hubb¬ 
le Uzay Teleskopu kullamlarak bu 
gokadalarm daha aynntili incelemele¬ 
ri yapilacak. 


Biiyiik patlamadan 4 ila 5 milyar yil 
sonrasina, yani giiniimiizden 7 ila 8 
yil oncesine baktigimizdaysa, olgun- 
la§mi§ gokadalari gorebiliyoruz. Bu 
gokadalar, qok ge§itli bigimlerde gorii- 
niiyorlar. Gokadalarm olu§um bigimi- 
ni genel olarak anlayabilmi§ olsak da, 
ornegin, gokadalarm neden bu kadar 
farkli bigimlerde olduklan gibi bazi 
konular pek iyi anla§ilmi§ degil. Bazi 
gokadalar sarmal kollara sahipken, 
bazilan daha farkli bigimlerdeler. Ayn- 
ca gokadalarm renkleri ve biiyiikliik- 
leri de farklilik gosteriyor. Bunlarm 
kimi bir finldak gibi sarmal bigimde; 
kimi bir top ya da yumurta gibi eliptik; 
kimiyse bigimsiz. Bu tiir gokadalara 
yakimmizda, yani yakin gegmi§te de 
rastliyoruz. Ancak, en belirgin farklar- 
dan biri, bigimsiz gokadalarm o za- 
manlar daha yiiksek oranda olu§u. Ay- 
nca, o siralar daha yuksek sayida go¬ 
kada var gibi goriiniiyor. Sayilan gii- 
niimiizdekilerden 3 ila 10 kat fazla. 

Bunlarm anla§ilmasi aslinda qok da 
uzak degil. En onemlisi, daha fazla 
gozlem yapilmasi gerekiyor. Evrenin 
gegmi§inin de daha iyi ara§tinlmasi 
gerekiyor. Hubble Uzay Teleskopu gi¬ 
bi qok geli§mi§ teleskoplar ve birtakim 
geli§mi§ aygitlar sayesinde, evrenin 
gegmi§inin % 90’indan daha fazlasim 
gorebiliyoruz. 

Gokadalarm olu§umunu inceler- 
ken, en onemli sorun, siireci gergek 
anlamda gozleyememek. Yani, sadece 


bir gokadaya bakarak herhangi bir de- 
gi§im gozlemek olasi degil. Qunku, de- 
gi§imler milyarlarca yillik sureglerde 
meydana geliyor. Bunun igin, degi§ik 
donemlerden degi§ik gokadalara baki- 
labiliyor. Bu, donu§umu gormeden, 
kocaba§lar ve kurbagalarla dolu bir 
havuza bakmaya ve degi§imin nasil ol¬ 
dugunu tahmin etmeye benziyor. 

Ornegin, gokbilimciler uzunca bir 
suredir eliptik gokadalarm kokenini 
ve sarmal gokadalardan neden farkli 
olduklanm bulmaya gali§iyorlar. Bir 
donem, gokbilimciler eliptik ve sarmal 
gokadalarm tamamen farkli evrim ge- 
girmi§ farkli "turler" olduklanm du§ii- 
nuyorlardi. Qunku, sarmal bir gokada¬ 
nm birtakim degi§imler gegirerek elip¬ 
tik yapiya donu§mesi olanaksiz gibi 
goriinuyordu. Ancak, §imdi bazi du- 
rumlarda bunun gegerli olmadigi du- 
§uniilmeye ba§landi. Ornegin, gokada 
garpi§malan sonrasinda, bu tiir bir de- 
gi§iklik olabiliyor. 

Gokadalarla ilgili onemli bir ba§ka 
soruysa, gizemli gokcisimleri kara de- 
liklerin varliklan. Bazi gokbilimciler, 
kara deliklerin, qok guglii kiitlegekim- 
leriyle gevrelerindeki maddeyi toplaya- 
rak gokadalarm olu§masina onayak 
olduklanm dii§unuyorlar. llkel evren- 
de gozlenen kuasarlar da bu dii§unce- 
yi destekliyor. Bu gokcisimlerinin, gok 
biiyiik kiitleli kara deliklerin igine dii- 
§en madde sayesinde bu kadar biiyiik 
enerji yaydiklari dii§iiniiliiyor. Ancak, 
kuasarlar, ilkel evrende gozlenen ilkel 
gokadalara oranla qok ender goriilii- 
yorlar. Aynca, kuramsal olarak da bu 
gokcisimlerini gokada evrimi senaryo- 
sunda bir role yerle§tirmek pek kolay 
degil. 

Gokbilimciler, kuramsal olarak, bil- 
gisayar modelleriyle geli§tirdikleri bu 
modellerin gozlemlerle kamtlandigim 
gordiiklerinde daha da heyecanlam- 
yorlar. Bu sayede gokadalarm olu§u- 
muyla ilgili bo§luklar bir yap-bozun 
pargalarimn birer birer yerine oturma- 
si gibi, giderek dolduruluyor. 
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Akilli evler kavrami, 1990’li yillarin ba§indan bu yana dillerde dola§makta. Henu'z evlerimiz 
pek akillanmamif olsa da, konuyla ilgili ^alifmalar siirekli olarak gundemde. Yurtdi§indaki uy- 


gulamalari ufak $apta da olsa gitgide yayginla§an akilli evler, ge^en yilin sonunda iilkemize de 
ula§ti. IBM ortakligiyla yuriitulen £ali§malarla, Turkiye’nin ilk akilli evleri in§a edilmeye baflan- 
di. Elektrikle birlikte birinci devrimini ya§ayan evlerimiz, bilgisayar, Internet ve mobil iletifim 

teknolojileriyle bu devrimin ikincisini ya§amaya hazirlamyor. 


Mimari agidan magara, agag kovu- 
gu, gadir, gamur ev, kerpig ev, ah§ap 
ev ve tugla ev gibi ge§itli a§amalardan 
gegerek bugunku §ekline ula§an evle¬ 
rimiz, artik akil fikir sahibi olma yo- 
lunda. Bilgisayar, Internet ve bu ikisi 
kullamlarak kurulan aglar, i§ hayati- 
mn ali§kanhklarim kokten degi§tirip, 


gogu alanda devrim yaratti. §imdiyse 
bu teknolojiler aym §eyi, iginde ya§a- 
digimiz mekanlar olan evlerimize yan- 
sitmak igin elele verdiler. Ev igindeki 
hayatimizi kolayla§tirmayi hedefleyen 
gali§malar, ozellikle ya§li ve engelli ki¬ 
ller iqin oldukga cazip kolayliklar va- 
adediyor. 


Akilli evler, ev igindeki ya§antiyi 
kolayla§tirmasimn yamsira, insanoglu- 
nun sahip oldugu e§yalara hukmetme 
arzusunu da besleyici nitelikte. Ali Ba¬ 
ba ve Kirk Haramiler’deki gibi "agil 
susam agil" diyince agilan magara ka- 
pisi, gogumuzun belleginde yer etmi§- 
tir. Magaralardan bu yana oldukga 
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ilerlemi§ ve uygarlik diizeyimizi artir- 
mi§ olsak da, dogamiz geregi istekleri- 
miz pek degi§miyor. §imdilerde de bir 
dugmeye basmamizla agilan kapilara, 
bir sozumuzle yanan i§iklara, ve sicak- 
ligi bizim iqm ayarlayan sistemlere sa- 
hip evlerimiz olsun istiyoruz. 

On Parmaginda 
On Marifet 

Akilli evlerin temel amaci, ev igin- 
deki ya§ami daha saglikli, daha az 
stresli ve daha guvenli hale getirmek. 
Bunun iginse gergekle§tirilmesi gere- 
ken pek gok i§lev var. Akilli evlerde en 
buyuk rolu ustlenen e§yalardan biri, 
buzdolabi. Buzdolabinm, malzeme bit- 
tiginde markete e-posta atarak sipari§ 
verme, igindeki herhangi bir malzeme- 
nin son kullanma tarihi gegtiginde bu- 
nu bildirme, Internet’ten yemek tarif- 
leri indirme ve bu tariflerde belirtilen 
malzemeleri markete sipari§ vererek 
getirtme gibi gorevleri var. Gerekli 
yerlere e-posta gonderen tek cihaz, 
buzdolabi degil. Evdeki elektrikli alet- 
lerin tiimune kumanda eden bir mer- 
kez, bunlardan herhangi biri bozuldu- 
gunda, tamirciye e-posta atarak ariza- 
yi bildiriyor. Aynca, akilli evinizin igin- 
de agik biraktigimz iitu ya da dogal- 
gazi, cep telefonunuzdan verdiginiz 
emirle kapatabiliyorsunuz. Evin igin- 
de olu§turulan yerel bir aglaysa elekt- 
rik, televizyon, bilgisayar, Internet ve 
kablolu yayin gibi turn gereksiniminiz 
tek bir prizden kar§ilanabiliyor. Eviniz 
akilliysa, tatildeyken gigeklerinizi sula- 
masi ya da ku§lanmza yemek vermesi 
iqin hangi arkada§imza anahtar bira- 
kacagimzi du§iinmenize de gerek kal- 
miyor. Evin iginde kurulu olan sistem- 
ler, turn bunlan sizin iqin yapiyor. Gi- 
derken gerekli diigmelere basmayi 
unuttuysamz bile, gittiginiz yerden 
cep telefonunuzla mesaj gondererek 
evinizin bu i§leri yapmaya ba§lamasim 
saglayabiliyorsunuz. Sizin evde olma- 
mamzi firsat bilip evinizi soymaya ga- 
li§an hirsizlar da, kar§ilarmda akilli 
evinizi buluyor. Evinize girmeye gali- 
§an birileri oldugunda sistem hemen 
en yakin karakola haber veriyor. Yet- 
kililer gelinceye kadar da turn kapilan 
kilitleyip, hirsizi bir sure evinizde mi- 
safir ediyor. Di§ardan evin iginin go- 
riintulenebilmesini saglayan teknolo- 



jiyse, i§yerinde gali§irken akillan evde 
kalan ebeveynler iqin de ideal bir qo- 
ztim. I§yerinizde gali§irken istediginiz 
an evinizi izleyip, gocugunuzun yeme- 



gini yiyip yemedigini ya da gereken sa- 
atte uyuyup uyumadigim ogrenebili- 
yorsunuz. Kisacasi bu evlerden sizin 
iqin gocuk yapmasi di§inda her §eyi 
bekleyebiliyorsunuz. 

Akilli evlerin saglik alamnda da 

sundugu pek qok kolaylik var. Evin 

igindeki araglar, veriyi dogrudan ki§i- 

sel doktorunuza iletebiliyor. Ornegin 

klozet, uzerine oturan ki§inin fazla- 

dan bir §ey yapmasma gerek kalmak- 

sizin, idrarmdaki §eker miktarmi olge- 

biliyor. idrarmizdaki §eker miktan ol- 

masi gerekenden farkliysa, bunu he- 

men doktorunuza bildirerek, olasi bir 

• 

saglik problemini engelleyebiliyor. In- 
sanlarm evini terk etmeden bir doktor 
kontroltinden gegmesini saglayacak 
bu yontem, ozellikle hasta ve ya§li in- 
sanlar Iqin oldukga gekici. Akilli evle¬ 
rin ya§li ve engelli ki§iler iqm sunabi- 
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lecegi olanaklar, bununla da kalmiyor. 
Qok uzun sure agik kalan sulari ken- 
diliginden kapatan ya da iginde insan 
bulunmayan odalardaki i§igi kapatan 
evler, ya§lilikla birlikte gelen unutkan- 
lik gibi sorunlar iqin ideal bir gozum. 
Ayrica bu evlerdeki yataklar, uzerinde 
uyuyan ki§inin uyandigini anlayip oda- 
nin i§iklarim yakabiliyor. Unutkanlik 
sorunu ya§ayan ki§ilerin en sik kar§i- 
la§tiklari sorunlardan biri olan evin 
iginde anahtar, gozluk ve cuzdan gibi 
e§yalarin kaybolmasi gibi sorunlarsa, 
bu e§yalarin kolayca bulunmasini sag- 
layan bir alarm sistemi kurularak qo- 
zuluyor. 

Akilli Evin iyisi 

Akilli evin iginde kurulacak siste- 
min en onemli bile§eni, kullanici ara- 
yiizu. Birgok i§levi birarada yerine ge- 
tiren boyle bir sistemin basit goriin- 
mesini saglamak oldukga gug. Ancak 
bu arayuziin basit bir goriinumde ol- 
masim saglamak §art. Qunkii arayiiz 
karma§ik olursa, sistem de boyle algi- 
lanacagindan etkin bir kullamm sagla- 
yamayacaktir. I§iklan agip kapamak 
ya da isinma sisteminin kontrol etmek 
iqin kullanmamz gereken 20 ayn dug- 
me olursa, i§ler sizin iqin kolayla§aca- 
gi yerde gugle§ecektir. Evlerine bu sis- 
temleri kuranlar genelde qok yogun 
gali§an ki§iler olduklarmdan, sistemin 
nasil gali§acagmi aynntisiyla ogren- 
mek igin de pek fazla zaman ayirama- 
yabililer. Arayuziin kan§ik olmasi, bu 
ki§ilerin en ufak bir aksaklikta panige 
kapilip, sorunu giderememelerine ve 
turn sistemi kapatmalarma neden ola- 
bilir. 

Kullamlacak arayiiz, kullamcimn 
ozel gereksinimlerine de uygun olma- 
li. Ornegin, zihinsel engelli bir ki§iye 
yonelik olarak tasarlanmi§ bir akilli 
evde kullamlacak arayuziin, oldukga 
basit olmasi gerekli. Kullamcimn 
kar§isina gikan ekranlar, daha qok 
resimler ve ikonlar kullanarak ta- 
sarlanmi§ ve ki§inin kendini kolay¬ 
ca tamtabilecegi bir yapida olmali. 

iyi bir akilli ev, gali§masi iqin 
kullandigi teknolojiyi ve aynntilan, 
kendisini kullanan ki§ilerin gorme- 
yecegi bigimde gizleyerek, sistemi 
kullanan ki§ilerin rahat etmesini 
saglamak. Evdeki turn cihazlar en- 
tegre olarak hem yakmdan, hem de 
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uzaktan kullamlabilmeli. Ayrica akilli 

ev sundugu goziimleri bir paket halin- 

• 

de kullamciya dayatmamali. I§- 
levleri modiiler bir yapida ol¬ 
mali ve akilli evde ya§ayanlar 
nasil ya§amak istiyorlar- 
sa, ona gore kendi 
evlerinin kontrolii- 
nii kendileri prog- 
ramlayabilmeliler. 



Akilli Evlerde 
Kullanilan Teknolojiler 
ve Birimler 

Akilli ev tasanmlannda kullanilan 
bazi standart araglar var. Bunlann qo- 
gu guvenlik sektoriinde zaten kulla- 
mlmakta. Ancak guvenlik sektoriinde- 
ki kullammlanyla, akilli evlerdeki kul- 
lammlan arasmda farklar var: Evlerde¬ 
ki kullamminda turn cihazlar birbirle- 
rine bagli ve bir kablo, kizil otesi i§in 
ya da radyo dalgalan araciligiyla ken¬ 
di aralarmda ileti§im kurabiliyorlar. 
lleti§im iqin kullamlacak yontem, veri 
aktanm hizi, evin in§asindaki tasanm 
ve maliyet gibi faktorlere bagli olarak 
degi§iyor. 

Bu araglardan ilki, harekete gegiri- 
ci. Bir tiir motor olan bu arag, kapi ya 
da pencere gibi mekanik birimlerin, 
agilip kapanma gibi i§levlerini yerine 
getirmelerini sagliyor. Bir bina iginde- 
ki elektronik cihazlarm veri ali§veri§i- 
ni gergekle§tirmek iqin kurulan kablo- 
lama setineyse, otobiis sistemi deniyor. 
Evin igindeki turn elektronik cihazlar 
birbirleriyle ileti§im halinde olacagin- 
dan, tumiinun ortak bir dil kullanmasi 
gerekiyor. Elektronik sistemlerin bir- 
birlerine bilgi iletmek iqin kullandikla- 
n "karar verilmi§" dile, ileti§im proto- 
kolu deniyor. Her sistemin, kendine 
ozgti bir protokol kurmasi gerekiyor. 
Kullamcimn bir ev igindeki ge§itli kapi 



ve pencerelerin agilip kapanmasim 
kontrol etmesini saglayan birimeyse, 
gevresel kontroller deniyor. Akilli ev¬ 
lerde kizilotesi i§inlara da qok buyiik 
gorev du§iiyor. Uzaktan komuta birim- 
lerinde sinyallerin iletimi igin, bu i§m- 
lar kullamliyor. Uzaktan kumanda ci- 
hazindan gelen sinyalleri yakalamak 
iginse kizilotesi alicilar (IR-Infrared Re¬ 
ceiver) kullamliyor. RF (Radyo Frekan- 
si) teknolojisiyse, kablosuz uygulama- 
larin kullamlabilmesini sagliyor. Pek 
qok uzaktan komuta sisteminde kizilo- 
tesi teknoloji kullamliyor olsa da, ge- 
lecegin dalgasi RF olacak gibi goriinu- 
yor. Qunku RF sinyallerinin duvarlar- 
dan gegebilmesi, kumanda edeceginiz 
cihazla aym odada olmamz gerekliligi- 
ni ortadan kaldinyor. Bu teknolojinin 
dezavantajiysa, etkisini gosterdigi ala- 
mn fazla geni§ olmamasi. 

Akilli evlerde kullanilan en onemli 
teknoloji, BlueTooth. Bu teknoloji, 
evin igindeki turn sistem boyunca rad¬ 
yo frekansi kontroltinu saglayan sis¬ 
temlerin tasanmi iqm kullanilan bir 
protokol seti. Tasanmcilar bu tek¬ 
nolojiyi istedikleri bigimde kendi 
urunlerine entegre edebiliyor. Birbi- 
rine uzakta bulunan cihazlarm bir- 
birine baglanmasim saglayan Blu¬ 
eTooth teknolojisi, ev otomasyonu 
iqm ideal. §imdilik bu teknoloji 
emekleme donemini ya§iyorsa da, 
bazi temel problemler ortadan kalk- 
tigmda akilli evler igin vazgegilmez 
olacak. Akilli evlerde kullanilan bir 
ba§ka teknolojiyse, Busline temelli 






































teknolojiler. Bu teknoloji, evin 
igindeki kablolama sistemini 
igeriyor. Veri, bu kablo siste- 
miyle evdeki aletlerin birbirle- 
riyle ileti§imini saglayacak 
merkezlere iletiliyor. Bu tur 
sistemler, ozellikle ya§li ve en- 
gelli ki§iler iqin tasarlanan ev- 
lerde kullaniliyor. 

Veri iletim gah§malarmda 
bir standart bulunmamakla 
birlikte, X10, CEBUS ve Lon- 
Works gibi ileti§im sistemleri 
uzerinde gah§ilmakta. Bunlar iginde 
en qok kabul goren X-10 standarti, po- 
pulerligini koruyor. Bu teknoloji bilgi- 
sayar merkezli bir yapiya sahip ve 
igerdigi cihazlann birbirleriyle ileti§im 
kurma yetenegi oldukga kisitli. Bilgi- 
sayardan komutlan alan merkezi bir 
cihaz, turn evin otomasyonuna ili§kin 
bir ya da daha qok paketi gah§tiriyor. 
Bu teknoloji, busline temelli teknoloji- 
lerin sahip oldugu guvenilirlige sahip 
olmadigi iqm genellikle engelli ki§ile- 
rin kullanimina uygun degil. Ancak, 
diger teknolojilere gore daha ekono- 
mik bir gozum olmasi, §u an iqin daha 
yaygin kullanilmasini sagliyor. 

Akilli evlerde en fazla gereksinim 
duyulan teknoloji, ses, veri ve gorun- 


tu transferi. Bunlar arasinda en fazla 
bant geni§ligi gerektireni, goruntii 
transferi. Bu konuda etkin gozumler 
sunmak iqin gali§malar suriiyor. En 
buyiik rol, bilgisayar teknolojisine du- 
§uyorsa da, bunun yaninda gereksi¬ 
nim duyulan ba§ka alanlar da var. Or- 
negin, mimari alanda ali§ageldigimiz 
ev yapilanna gore daha degi§ik, yeni 
yuzyihn ihtiyaglarina gore tasarlan- 
mi§, isi, ses yahtimi ve izolasyonu mii- 
kemmel yeni yapilar gerekiyor. Bir 
sistem tarafindan kumanda edilebil- 
me ozelligine sahip ev aletleri, akilli 
evlerin vazgegilmezi. Akilli evin gigek- 
lerimizi sulamasi gibi gorevleri yerine 
getirmesi iginse, ileri duzeyde robot 
ve ileti§im teknolojileri gerekiyor. 


Akilli Evin mi Var, 
Derdin Var 

Akilli eviniz olunca, eviniz- 
deki sisteminize saldiracak bil¬ 
gisayar korsanlarma kar§i da 
hazirlikli olmamz gerekecek. 
Eviniz 24 saat Internets bagli 
olacagindan, saldirganlarm 
evinizdeki sistemi kirmak igin 
qok zamanlan olacak. Bu kil¬ 
ler evinizin kontroliinu bir 
kez ele gegirirse, verebilecekleri pek 
qok zarar var. Evdeki her§ey bu bilgi¬ 
sayar sistemine bagli olacagindan, sis- 
teme verilecek bir zarar, evdeki her§e- 
yin gokmesine neden olabilir. Boyle 
bir durum, yazin ortasinda havalandir- 
mamn kapamp lsitma sisteminizin ga- 
li§masi, garaj kapimzin nedensiz yere 
kendiliginden agilip kapanmasi, buz- 
dolabimzin igindeki tiim yiyeceklerin 
son kullanma tarihi gegti diye sizi 
uyarmasi gibi sonuglar dogurabilir. 

Akilli evler, ozellikle mimarlar iqm 
o kadar da eglenceli degil. Qogu mi- 
mar bu durumdan §ikayetgi. Qunku 
eskiden mu§terileri yalmzca estetik 
kaygilarla onlara ba§vururken, §imdi- 
lerde duz plazma ekramn ya da ses 
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sisteminin nasil yer- 
le§tirilecegine, turn 
ev boyunca kablola- 
rin nasil gegirilecegi- 
ne ya da kablolarin 
kolayca yenilenebil- 
mesi iqin kurulmasi 
gereken sistemle ilgi- 
li de kafa yormak zo- 
runda kaliyorlar. 

Akilli evlerin ba- 
rindirdigi riskier ara- 
sinda en tehlikelisi, 
evinize ait aile iqi sir- 
lannizin ba§kalannin 
eline gegebilme riski. 
Odalan kontrol eden 
isi sensorleri ve ka- 
meralar yardimiyla 
kimsenin bulunmadi- 
gi odalardaki i§iklan 
otomatik olarak son- 




duren, perdeleri ka- 
patan bir sistem, di- 
§andaki ki§iler tara- 
findan da kontrol edilme tehlikesini 
banndinyor. Sizin di§andan evinizin 
odalanni gozleyebilmenizi saglayan 
teknoloji, aslinda ba§kalannin da evi- 
nizi gozetlemesi iqin ellerine malzeme 
veriyor. Akilli evinizden yayilan ses- 
ler, Echelon gibi kulaklara kadar bile 
ula§abilir. 

Akili evlerin, ki§ilerin psikolojisi 
uzerinde de yaratabilecegi iki tip 
olumsuz etki var. Her§eye di§andan 
kumanda edebilecegi igin, evini sade- 
ce uyumak iqin otel gibi kullanacak in- 
sanlann sayisi artabilir. Diger yandan- 
sa, her §eye evinden kumanda edebile¬ 
cegi iqm, evinden hiq gikmayan ki§iler 
de ortaya gikabilir. Bu tur ki§iler iqin 
evin di§indaki diinya, zamanla yaban- 
ci ve korkutucu bir ortam haline gele- 
bilir. Bu yeni teknoloji aynca teknolo- 
jiyi iyi kullanabilen ki§ilerle teknoloji- 
yi kullanamayanlar arasindaki uguru- 
mu da derinle§tirebilir. 


Akilli Evlerin Gelece&i 


Bazi ki§iler, akilli evlerin gelecekte 
bir standart haline gelecegini dti§unu- 
yor. Bu ki§ilere gore nasil ki bugiin 
bir ev yaptinrken elektrik alt yapisi ay- 
n bir talimat gerektirmeden otomatik 
olarak kuruluyorsa, ileride de tiim ev- 
ler akilli ev alt yapisma uygun olarak 
in§a edilecek. Turn evler akilli hale ge- 


tirildikten sonra gegilmesi hedeflenen 
a§amaysa, akilli toplumlar. Akilli evle¬ 
rin igindeki turn cihazlarm birbirleriyle 
ileti§im halinde olmalan gibi, bu evler- 
de ya§ayan aileler de birbirleriyle sti- 
rekli ileti§im halinde olacaklar. Boyle- 
ce, akilli topluluklar ortaya gikacak. 
IBM, boyle bir toplulugun bir ornegini, 
§imdiden kurdu. Kanada’da in§a ettigi 


bir kasabada 45.000 ki§ilik bir toplu- 
luk, akilli evlerinde birbirleriyle stirek- 
li ileti§im halinde ya§am suriiyor. 

Akilli evlerin ontindeki en onemli 
ufuklardan biriyse, nanoplastikler. 
Bilimadamlan ve muhendislerin uze¬ 
rinde gali§tigi bu yeni teknoloji, nano- 
teknolojinin bir uzantisi. En basit an- 
lamiyla, bildigimiz plastiklerin fiizyo- 
nu olan nanoplastikler, nanoteknoloji- 
nin yeni geli§mekte olan bir alam. Ge- 
lecegin akilli evlerinde nanoplastik 
kullammi iizerinde Qali§an uzmanlara 
gore, gelecekte bildigimiz tarzdaki ka- 
selere ve tabaklara gereksinimimiz ol- 


Kaynaklar: 

http://www.gdewsbury.ukideas.com/Asmarthomeguide.html; "A Gu¬ 
ide To Smart Home Terms" 

http://www.utexas.edu/depts/grg/ustudent/TLC321/pro- 

jects/6614/text.html;"SMART HOUSE: There is No Place Like 
Home!" 

http://jota.sm.luth.se/davhol-6/smdl00/house.htm; "Smart Ho¬ 
uses" 

http://www.nytimes.com/library/home/011300smart-houses.html; 
"When Smart Houses Turn Smart Aleck" 

http://www.stakes.fi/include/ch_4_05.html; "Smart Houses: How 
Can They Help People With Disabilities?" 


ya da onlara hayran 
kalabilirsiniz. Ancak, 
siz ne hissederseniz 
hissedin, o varligim surdiirecek. Akilli 
ev teknolojilerinin ilerleme hizi, belir- 
gin standartlann olmamasi ve teknolo- 
jinin bazi agilardan yetersiz kalmasi 
nedeniyle §imdilik pek fazla degil. An¬ 
cak turn bu sorunlar a§ildiginda, ya§li- 
lar ve engelli ki§iler ba§ta olmak uze- 
re pek gok ki§i akilli evlerden yararla- 
nabilecek. Teknolojinin ilerlemesiyle 
birlikte maliyetlerin de ucuzlamasi, 
akilli evleri daha geni§ bir kitle tara- 
fmdan ula§ilabilir kilacak. Bu durum- 
da, belki de bizler ileride torunlanmi- 
za, yuzumuzde bir tebessumle, eski- 
den tatile giderken evimizdeki Qiqek- 
leri sulamasi igin arkada§lanmiza evi- 
mizin anahtarlanm biraktigimiz giin- 
leri anlatacagiz. Bu sirada belki de bir 
yandan, daha az akilli evlerimizdeki 
daha huzurlu giinlerimizi ozlemeden 
de edemeyip, dilimizde bir §arkiyla 
seslenecegiz evlerimize: "akil verme, 
huzur ver evim!". 


Ay§enur Topguoglu 


mayacak. Nanoplas¬ 
tik yapidaki kaplann 
igindeki algilayicilar, 
igindeki yemegin si- 
cakligim anlayabile- 
cek ve ihtiyaca gore 
yemegi lsitip soguta- 
cak. Yemek masalan 
da kullanicimn ge- 
reksinimine bagli 
olarak uzayip kisala- 
bilecek. Benzer ola¬ 
rak sandalyeler de 
tizerlerine oturan ki- 
§ilerin ergonomik ih- 
tiyaglanna bagli ola¬ 
rak yukselip algalabi- 
lecek. 

Televizyonun ilk 
zamanlarmda oldu- 
gu gibi, akilli evler¬ 
den nefret edebilir 
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DUNYAYI PAY LAS MAYA HAZIR MIYIZ? 


Kim istemez ki foyle ayaklarim uzatip, kitabim okurken mutfaktaki biitu’n i§leri yapan ve 
sonra da gelip kendisiyle sohbet edebilen bir robotunun olmasim. Hem gii^lu, hem akilli, hem 
de duygusal bir robot yalmzca bafkasmin yardimina gereksinim duyanlarin degil, herkesin 
yafamim kolayla§tirirdi. Bu hayalin ger^ekle§me olasiligi hem g>k uzak hem de yakin gibi. 
Uzak; (jiinkii boyle bir robot iiretmek ign hi£ de kolay bir siiregen geglmiyor. Ama diger 


taraftan, az da olsa boyle robotlar uretilmeye baflandi. Hatta birkag §imdiden g)k iinlii. 

• • 

Ornegin, gxuklarin oldugu kadar yetifkinlerin de g>k ilgisini ^eken robot kopek Aibo, dans 


edebilen Dream Robot ya da diinyamn en u'nlii kafasi Kismet. 


Herkesin, evinde bir robot istemek- 
teki amaci farkli olabilir; kimi angarya 
i§leri robota yaptirmak isteyebilir, ki¬ 
mi ya§amindaki bo§lugu bir robotun 
arkada§ligiyla doldurmak. Engelliler 
ve ya§lilar iginse durum biraz farkli el- 
bette. Onlar, daha qok kendilerini ta- 
mamlayan birer yardimci olarak gore- 
bilirler robotlan. §u anda tiim diinya- 
da robot kullammi hiq de azimsana- 
cak gibi degil. Ozellikle endtistride ro- 
botlann ince i§lerdeki becerileri, gug- 
leri ve elbette yorulmazliklan qok bii- 
yuk avantaj. Ancak, bunlann hemen 
higbiri bizim Jetgiller adli gizgi filmde 
gordiiklerimizden degil. Jetgillerdeki 
robot Rozie, temizlige nereden ba§la- 
yacagina, ak§am yemegi igin ne pi§ire- 
cegine kendisi karar verebiliyor, kope- 
gi gezmeye gikarabiliyor ve hatta aile 
bireylerine kizip, soylenebiliyordu. Ay- 
m §ekilde Yildiz Sava§lari’ndan tamdi- 
gimiz robotlar da kendi kendilerine 
yetebiliyor, hatta insanlarla arkada§lik 


kurabiliyorlardi. Bu robotlarm hepsi 
otonom birer robottu. i§te, bilimadam- 
lan §imdi otonom robotlar uretmeye 
gali§iyorlar. Ancak, bu hiq de kolay 
bir i§ degil. "Her§eyi programla- 
yip robota yiikledik 
mi bu i§ tamam" de- 
mek ne yazik ki ye- 
terli degil. Tipki bi¬ 
rer gocuk gibi bu 
robotlarm da egitil- 
mesi, belirli stiregler- 
den gegirilmesi gere- 
kiyor. 

Robotlar Yolda 

Yakla§ik on yildir yapay 
zeka ve mikrosistem gali§ma- 
larinin yayginla§masi, ytik- 
sek devinimli ve duyum- 
sal kapasiteli “humanoid” 
ya da insansi robotlar 
uzerinde gah§ilmasma 


olanak tamyor. Bu robotlar, insan dav- 
ram§larim betimleyen modellerin si- 
nanmasinda ideal araglar olarak kabul 
ediliyorlar. Yapilan gah§- 
malarda, birgok hedef be- 
lirleniyor; kimi var 
olan sistemleri ge- 
li§tirmek, kimi de 
sistemlere devrim- 
sel nitelikte yenilik- 
ler katmak pe§inde. 
Ornegin, merdiven 
gikmak ya da dans et- 
mek gibi karma§ik ve zor 
hareketleri ogrenirken robo¬ 
tun, merkezi bir zeka tarafin- 
dan degil de ortakla§a gali§an, 
ancak birbirlerinden bagimsiz 
olan modullerce kontrol edil- 
mesinin yaran kamtlanma- 
ya gali§iliyor. Makinelerin 
bili§imsel kapasiteleri, 
ozellikle dil yetenekleri- 
nin geli§tirilmesi iizerine 



Sony’nin iirettigi Dream Robot 
merdiven gkmak ya da dans 
etmek gibi bir robot ign karmagk 
olan eylemleri ger^ekle§tirebiliyor. 
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Aibo evlerde ne§e kaynagi olmanin otesinde, insanlarla olan etkile§imi sayesinde toplumsal robotlarin 

geli§imine ciddi katkilarda bulunuyor. 


yapilan bu giincel gah§malar, ogren- 
mede toplumsal etkile§imin de onemi- 
ni vurguluyor. 

Yapay zeka dii§uncesi, heniiz daha 
bilgisayarlarm boyle bir du§iinceyi ile- 
ri siirmek igin qok yetersiz oldugu 
1950’li yillarda dogmu§tu. Bu nedenle 
de, iiq onemli geli§menin ya§andigi 
1970’lere kadar gergekle§tirilemeyen 
bir hayal olarak sirasim beklemek zo- 
runda kaldi. Oncelikle, otonom yani 
higbir komut almadan ya da yonlen- 
dirmeye gerek kalmaksizin bagimsiz 
hareket edebilen robotlari i§levsel ki- 
labilmek iqin bir §eyler yapmak gereki- 
yordu. Ogrenme ve davram§ modelle- 
rini test etmede kullamlacak olan ba- 
tarya, motor ve mikroi§lemciler gibi 
gerekli donamm yeterli olmahydi. Bu 
donammin saglanmasiyla birlikte, aym 
donemlerde yapay zekamn farkli alt 
kumelerinde onemli geli§meler de ol- 
mu§tu. Bundan boyle artik, algilama, 
gorme, hareket planlama ya da sozlu 
degerlendirme igin algoritmadan ya- 
rarlamlmaya ba§landi. Bugiin atilan 
en biiyuk adim, turn bu i§levlerin tek 
bir sistemde bir araya getirilmesi oldu. 
Ornegin, bir robotun gorme ve nesne- 
leri tamma sistemi, o gevredeki diger 
nesneleri de igeren sozlii bilgiyi algila- 
masina yardimci oluyor. Uguncii ve en 
onemli geli§meyse, robotlarin anato- 
misiyle ilgili gah§malan igeriyor. Diger 
iki geli§menin aksine bu, zaten var 
olan sistemin geli§tirilmesine degil, 
onceki turn yakla§imlann sorgulanma- 
sina dayali bir geli§meydi. 1990’larin 
ba§ina dek yapay zeka konusunda 
turn kararlan alabilen ve aynntih bir 
dii§unme stirecinin sonunda hareket 
ba§latan bir kontrol merkezi modulu 
uzerine kuruluydu turn sistem. 

MIT’den (Massachusetts Institute 
of Technology) Rodney Brooks bu ge- 
li§melerden esinlenerek, yapay 
zekamn, dinamik bigimde or- 
takla§a gali§an birgok module 
dagitildigi bir robot geli§tirme- 
yi dii§unmu§. Bu modelde, her 
modtil yuriimek, ayaga kalk- 
mak ya da nesneleri tammak 
gibi belirli eylemlerden sorum- 
lu. Qevreden ya da kendisin- 
den gelen bilgileri toplayarak, 
gerekli ve aym zamanda robo¬ 
tun turn davram§larim etkile- 
yecek olan harekete karar veri- 
yor. Biraz karma§ik gibi gorti- 


niiyor ama, robot buna qok rahat 
uyum sagliyor ve gevresine uygun ha- 
reketleri seri halde yapabiliyor. Bu sa- 
yede, robotun klasik yapay zeka mo- 
dellerindeki gibi merkezi bir sisteme 
gereksinimi kalmami§ oldu. Boylece 
mantiga dayali karar verebilme sureg- 
lerinin kullamlmasmdan da vazgegil- 
di. Davram§ programcilan, hayvanla- 
nn hareketlerinden yola gikarak birta- 
kim modeller kuruyorlar. Buna gore, 
surekliligi olan bir ortama gore degi- 
§iklik gosteren dogrudan algilarla ilin- 
tili ve robotun degi§ik boliimlerini et- 
kileyen bir gudtilenme modeli esas ali- 
myor. Bu, robota klasik yapay zekamn 
akilcihgimn kabul etmeyecegi ko§ul- 
larda da karar verebilme serbestisi ta- 
myor; hareket eden birgok nesnenin 
bulundugu bir ortamda hangi nesneye 
bakilacagma karar vermek gibi. Bu 
durumda, pille gali§an bir robot bir 
nesneye dokunmaya gtidtilenirken, 
kendi elektrik yukunii de hesaba kati- 
yor. 

Bu yerinde yakla§im, Sony’nin un- 
lu robot kopegi Aibo ve ayaga kalkip 
Macarena dansi yapabilen Dream Ro- 
bot’ta da kullamlmi§. Buna kar§ilik, 
bili§imsel bazli robot hareketlerinin 
sonuglan yine de qok etkileyici sayil- 
maz. Robotlarin ileti§imsel kapasitele- 


ri sinirli. insanlarda, konu§ma ve ileti- 
§im becerileri qok daha dogal ve etkili 
elbette. Qocuklarda iki ya§ma dogru, 
dil kullammi bir anda ortaya gikiyor 
ve kavramla§tirma becerisi hizla geli§i- 
yor. Boyle bir evrenin geli§mesi robot- 
larda da beklenebilir mi sorusu bilima- 
damlarmi da du§undurmii§. 20. yuzyil- 
da bili§imsel psikoloji, birey iizerinde 
yogunla§mi§ ve yapay zeka ara§tirma- 
lan aym baki§ agisina gudiimlenmi§ti. 
Davram§bilimciler gocuklarm, model 
durumlann bir araya gelmesiyle ba§la- 
yan tumevanm yontemiyle ogrendikle- 
rini savunuyorlardi. Onlara gore, qo- 
cuk kafasinda dogal simflandirmayi 
renklere, bigimlere ya da dokuya gore 
yapar. Daha sonra da agik bir bigimde 
adlandirma yapar. Bugiin birgok og¬ 
renme algoritmasi bu §ekilde i§liyor. 
Ancak, deneyleri yapanlar, ogrenme 
destegi gibi ozenle segilmi§ ornekleri 
robotlara sunmadiklarmda, bunlar in- 
sanlarm kullandigi dildeki kar§ilikla- 
rindan biraz uzak oluyor. 

Toplumsal Ogrenme 

1990’larm ortalarmda bazi psiko- 
loglar alternatif bir kuram geli§tirdi- 
ler. Toplumsal ogrenme olarak adlan- 
dirilan bu kurama gore, ogrenme bti- 
yiik oranda di§ dtinyadan ya- 
litilmi§ bir ki§iyle ilgili bir ol- 
gu degil; en az iki ki§inin et- 
kile§imini gerektiriyor. Kura- 
mi ortaya atanlar, bu iki ki§i- 
ye alici ve araci adlarmi ver- 
mi§ler. Alici genellikle bir qo- 
cukken, araci aileden biri 
oluyor. Araci ogrenmeyi te§- 
vik eden sozler soyliiyor ve 
odiiller veriyor. Bu ovgtiler 
ne qok kesin ne de dtizenli, 
ama genellikle amaglanana 
ula§ilip ula§ilmamasina bagli. 
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MIT’de geli§tirilen Cog, yaraticilarmdan Rodney Brooks’un yaptigi hareketleri izleyip, taklit edebiliyor. 


Dil oyunlari bu tur ogrenme model¬ 
led igin iyi ornekler olarak kabul edi- 
liyor. Biitun aileler gocuklariyla boyle 
oyunlar oynar. Ancak, daha da onem- 
lisi belli bir ya§a gelince gocuklar ken- 
di aralarinda da bu oyunlari oynarlar. 
Bu ogrenme bigimi, duyarlilik kapasi- 
tesinin yiiksek olmasim gerektiriyor; 
ses, goriintu ve sozlii ileti§im, hepsi 
etkile§im halinde ve bir arada bulunu- 
yor. 

Toplumsal ogrenmenin bir ba§ka 
ozelligi de alicinm, aracimn niyetini 
anlamaya gah§masi. Oncelikle, alici 
aracimn kendisine yaptirmaya gali§tigi 
§eyin amacim anlamaya gali§ir; sonra 
da aracimn dii§unme bigimini. Yani, 
bu suregte yalmzca somut bigimde or- 
taya konulanlar degil, bunlann geri- 
sindeki §eyler de dii§unulmelidir. 

Insansi robotlar da guniin birinde 
bizim gibi konu§abilecekler mi acaba? 
Bu, her ne kadar §imdilik biraz ger- 
geklikten uzak goriinse de, bu tur de- 
neyler sayesinde bilimadamlan, top¬ 
lumsal ogrenmeyi bilimsel olarak test 
etmek ve davram§sal ogrenme siste- 
matigiyle kar§ila§tirilmak olanagim 
bulmu§ oldular. 

Buna gore, robotlann bu ogrenme 
sureglerinden gegmesi iqm oncelikle, 
ba§langig niteligindeki birtakim §eyle- 
ri yapmasi gerekiyor. Aynca, kendisiy- 
le ileti§imde olan ki§iyle etkile§imi de 
qok onemli. Yapay zeka konusunda 
ara§tirma yapan birgok uzman da bu 
konu tizerinde gali§iyor. 1998’de 
MIT’den Cynthia Breazel, gozleri ka- 
mera ve kulaklan da minik mikrofon- 
lardan olu§an bir hareketli robot kafa 
yapmi§ti. Adi Kismet olan bu robot ka¬ 
fa, bir nesneyi algilayabiliyor ve nesne- 
nin yer degi§tirmesi durumunda da 
nesneyi gozleriyle izleyebiliyor. Ayn- 
ca, yiizleri de tammlayip yuzlerdeki 
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korku, merak, mutluluk gibi ifadeleri 
algilayip taklit edebiliyor. Butiin bu i§- 
levler toplumsal ogrenme agisindan 
gok onemli. Bigimleri tamyabilme al- 
goritmasiyla ve yapay zeka igin geli§ti- 
rilmi§ programlar sayesinde, ge§itli du¬ 
rum kombinasyonlarmi bir araya geti- 
rerek bu ozellikleri kazandirmi§lar 
Kismet’e. 

Toplumsal ogrenme adimlarmdan 
bir ba§kasi da Aibo ile oynanan bir 
oyunla anlatilabilir. Deneyde, deneyi 
yapan ki§i Aibo’ya bir top uzatiyor. 
Robot kopek, once kendi gevriminde- 
ki top goruntulerini bir araya getiri- 
yor. Dogal olarak Aibo’nun, tahmin 
edilenin tersine, aym nesnenin degi§ik 
goriintuleri iginde bunun bir top oldu- 
guna karar verebilmesi oldukga gug. 
Bazen nesne tamma algoritmasi, to- 
pun uzerine du§en bir i§ik yuziinden 
bile tek bir nesne yerine birgok nesne¬ 
nin goriintusiinu verir. Daha karma- 
§ik nesnelerde goriinum, nesneye ba- 
kilan agiya gore tiimuyle farkli olabi- 
lir. Robot, klasik yapay zeka kriterleri- 


ne uygun olarak nesnenin tammlan- 
masina bel baglamak yerine, duyum- 
sal hafiza uzerine kurulu bir yakla§imi 
benimser. Ogrenme durumunun turn 
ozellikleriyle birlikte, kendi konumu- 
nu, renklerin goriinen alandaki dagili- 
mimn etkisini ve tammlama algoritma- 
siyla nesneyi tammanm daha kolay ol- 
dugunu hafizaya kaydeder. Bu tekni- 
gin avantajli yam, robotun betimlenen 
nesnenin yeni konumlanm da hafiza- 
sina kaydedebilmesi. 

Burada dilin rolii, bunun bir top ol- 
dugunun belirtilmesi bigiminde kendi- 
sini gosteriyor. Araci, ornek olabile- 
cek durumlar segerek, robotun perfor- 
mansim degerlendiriyor ve ovgiilerde 
bulunuyor. Bu mekanizmalar kullam- 
larak, duyumsal deneyiminde iyice yer 
etmi§ olan simrli sozciik dagarcigim 
kullanan bir model geli§tirmek isteni- 
yor. Bu model, Aibo’nun bir list mode- 
li olarak tasarlamyor. 

Toplumsalla§mamn hem insan iqm 
hem de robot igin ilk adimi etkile§im 
ve ogrenme. Toplumsal robotlar bii- 
yiik oranda heniiz ogrenci konumun- 
da. Bu robotlardan biri olan Lip 6 iize- 
rinde yapilan gali§mada, robotun or- 
negin, bir kapiyi algilamasi ve eger 
agiksa kapidan gegme karan almasi ve 
bunu uygulamasi gibi gevresel etken- 
lere uygun hareket etme yetilerini ge- 
li§tirmek amaglamyor. Bunun iqm ro- 
botla ilgilenen bir gozetmenden yarar- 
lamliyor. Bir uzaktan kumanda aletiy- 
le robota rehberlik eden gozetmen, 
sonuglan degerlendirmede tek ba§ina 
karar veriyor. Qali§mayi yiiruten uz- 
manlar ogrenmenin, diyalektik ve etki- 
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le§imli bir siireci gerektirdigi g6rii§iin- 
de. Bu nedenle, once bir gosteri yapi- 
liyor, robota aynismi yapmasi onerili- 
yor ve amaca ula§ilana dek tekrarla- 
nan bu suregte gerekli duzeltmeler ya- 
piliyor. Robot tarafmdan benimsenmi§ 
davram§lar ya da hareketler, goriintir 
alandaki elemanlann hareketlerine 
dogrudan bagli olan agik betimleme- 
ler iizerine kurulu. Bu bilgiler her ye- 
ni gosterimde ya da kullamcinm dii- 
zeltmesinde ortaya gikiyor ve robotun 
zamansal ve mekansal ko§ullara bagli 
olarak genellemeler kurmasini sagli- 
yor. Boylece robot, artik bu genelle- 
melere uygun davrani§larda bulunu- 
yor. Yani bu yontemde, higbir §eyi ro- 
botlara hap halinde vermek yok. Ay- 
nen bir gocugun egitimi gibi sabir ve 
qok gali§ma gerektiren evrimsel bir su- 
reg. Ancak, bu yonteme inanan bilima- 
damlan kendimize benzeyen robot 
yapmak istiyorsak, onlan kendi ogren- 
me siireglerimizden gegirmemiz ge- 
rektigini soyliiyorlar. 

Uzmanlar, bu ilk sonuglann cesaret 
verici oldugu gorii§iinde. Ancak, orta- 
da bir gergek var: insansi robotlardan 
heniiz qok uzagiz. Bununla birlikte, 
iiretim sektorii bizi tek kilan ve insan 
yapan §eyleri anlama yolunda emin 
adimlarla ilerliyor. Biitiin bu projeler 
fizik ve toplumsal gevre ili§kilerinin 
ogrenme siirecindeki ili§kileriyle, kul- 
lanilan dilin onemini bir kez daha bi- 
ze gosteriyor. Bilimadamlan "Bizler 
akilli canlilanz ve toplumsal bir hayat 
ya§iyoruz. Eger akilli robotlar yapmak 
istiyorsak, onlarla daha fazla etkile- 
§imde bulunmaliyiz" diyorlar. 

Toplumsal Robotlar 

Birgogumuz Yildiz Sava§lan filmin- 
deki sevimli robot R2D2’yu biliriz. Bu, 
insansi olmayan, ancak otonom olan 
robot, kisaca toplumsal robot diyebile- 
cegimiz turun ilk orneklerinden biri 
sayiliyor. Bu tur bir robot, bagimsiz 
olarak hareket edebiliyor ve toplum¬ 
sal bir ortamda yapacagi hareketi on- 
gorebiliyor. 

Toplumsal robotun kimi temel ozel- 
likleri belirli. Her§eyden once fiziksel 
olarak, etkile§imde bulunacagi kulla- 
mcilarla aym "dunyada" bulunmali, 
belirli simrlar iginde olsa da hareket 
edebilmeli ve kar§i tepki verebilmeli, 
hareketleri dogal ve akici olmali; ke- 



MIT’deki iinlu yiizierden biri de Kismet. §imdilik yalmzca bir kafadan olu§an Kismet, sevinmek, uzulmek, 

kizmak gibi duygusal tepkiler verebiliyor. 


sinlikle gereksiz ya da abartili hare- 

ketlerde bulunmamali. Bu arada da di- 

ger ki§ilerle ili§kilerini surdiirebilmeli. 
• 

Ikinci noktaysa, robotun kullamcalar- 
la arasmda "aletsel" bir ili§ki bulun- 
masi. Bir yerinin onarilmasi gerekti- 
ginde bunu tek ba§ina yapmasi olasi 
degilse, ba§kalarmdan yardim isteye- 
bilmeli. Uguncii nokta da davram§la- 
nn gitgide geli§tirilmesiyle ogrenme 
yetisinin ve ileti§iminin artmasi. Bir 
ba§ka soyleyi§le, robotlann da tipki in- 
sanlar gibi evrimsel bir siireg gegirme- 
leri gerekiyor. 

Uygun ortama yerle§tirildiginde 
otonom robotlar, kendi ba§lanna ha¬ 
reket edebilme yetenegine sahipler. 
Otonom bir robot, insanlarm bulun- 
madigi ortamlarda da ozel gorevler 
[qm kullamlabilir. Robotun hareketle¬ 
ri, bolgenin gevresel ozelliklerinin ta- 
mmlanmasi iizerine kuruluyor. Yani 
robot, bu gevresel etkileri algilayip du- 
ruma uygun hareketlere kendi ba§ina 
karar verebiliyor. 

Ancak toplumsal robotlann en 
onemli ozelligi, insanlarla ya§ami pay- 
la§malan. Aibo iiq yil once piyasaya 
suruldiigiinde yeni bir donemi de ba§- 
latmi§ oldu. Aibo’nun sayesinde insan¬ 
larla robotlar arasinda stirekli etkile§i- 
me dayali bir ili§ki ba§ladi. Bu, hem 
psikoloji hem de sosyoloji deneyleri 
iqin de uzun donemli gah§malann ba§- 
langici demekti. 1999’dan bugiine de¬ 
gin 100 binden fazla Japon ailesinin 
ya§ammda bir Aibo var. Bu insanlarm 
robot kopekle ili§kilerinin robotun ge- 
li§imi iizerindeki etkileri, diger gali§- 
malarda da baz almacak. §imdiden Ai- 
bo’nun karde§leri tasarlandi bile. 

Ev kopegi olmak di§inda robotlann 
yaptiklari ba§ka i§ler de var. Miizeler- 
de rehberlik yapanlarla, ya§li ya da 


hasta insanlara hem§irelik yapanlar 
bunlardan bazilan. Ancak, butiin bu 
gali§malarda, kisa bir siire boyunca 
birgok insamn tek bir robotla etkile- 
§imde bulunmasi, robotun uyum siire- 
cini olumsuz yonde etkileyebiliyor. 
Robotlann verdigi hizmet perspektifi 
agisindan dii§unuldugunde, bilima- 
damlan, birgok robotla ileti§imde bu- 
lunmamn etkile§imi birinden digerine 
ta§imasina bagli olarak bu siirece da¬ 
ha qok katkida bulunacagim soyluyor- 
lar. Bu nedenle, birgok gali§mada ar¬ 
tik qok sayida robot kullamlmasimn 
nedeni, bunun insan ve robot ili§kile- 
rini geli§tirmede ve toplumsalla§mada 
daha etkili olacagmin dii§unulmesi. 
Bu ara§tirmalarm hepsinin de amaci 
aym: Robotlan toplumsal ya§ama 
uyumlu hale getirebilmek ve bu siire- 
ci hem insanlar hem de robotlar iqm 
kolayla§tirmak. 

Diinyayi kendi aramizda pay ede- 
mezken, robotlar da nereden gikti §im- 
di diyenler de yok degil elbette. An¬ 
cak, bu robotlar tiimuyle bize yardim- 
ci olmak, hayatin yiikimu biraz olsun 
omuzlarimizdan aimak iqin tasarlam- 
yorlar. Hem oyle, bilimkurgu filmlerin- 
deki gibi bu robotlann bir siire sonra 
kontrolden gikip insanlik igin bir teh- 
dit olu§turmalan gibi bir durum da 
yok. En ufacik bir §eyi bile kendi ba§- 
larina yapmayi ogrenmeleri bu kadar 
gugken, bu tur kara senaryolann ger- 
gekle§mesi olanak di§i gibi goriiniiyor. 

Elif Yilmaz 


Kaynaklar 

Drogoul. A., Zucker. J., “Les Premier Pas Des Robot Sociaux”, La 
Recherche, ^ubat 2002 

Steels. L., “Mieux Comprendre Les Hommes...”, La Recherche, 
§ubat 2002 

http://www.sciam.com/techbiz/012102aibo/index.html “Teaching 
Robot Dogs New Tricks” 
http://www.ai.mit.edu/projects/sociable/ 
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TEKNOLOJIDE 

MAN YET IK ALAN 


Manyetik temelli i§lem- 
ler, son yillarda ozellikle 
biyoteknoloji, analiz, en- 
dustri ve tip alanlarmda 
gergekle§tirilen uygulama- 
larda onemi ve kullanimi 
hizla artan alternatif ayir- 
ma suregleri. Bu siireglerin 
temeli, manyetik alan etki- 
si altinda, manyetik ozellik 
ta§iyan malzemelerin ta- 
ninmasma, aynlmasina ve- 
ya kontrollu olarak yonlen- 
dirilmelerine dayamyor. 

1900’lii yillarin ba§in- 
dan bu yana minerallerdeki 
manyetik ozellikli katilarin 
ayrilmasi ve kontrol altina 
alinmasi igin geli§tirilen 
aletler iizerine pek qok pa¬ 
tent ortaya gikti. 1940’lar- 
daysa, atik sulardan elekt- 
rostatik emilme yoluyla or- 
ganik safsizliklarm gideril- 
mesiyle manyetik ta§iyici 
teknolojisi ortaya gikti. 

Uygulanan manyetik 
kuvvet ve onunla yari§ ha- 
linde olan kutlegekimi, hid- 
rodinamik ve pargaciklar 
arasi kuvvetler arasmdaki 
ili§ki, bir manyetik i§lemin 
performansmi tayin eder. 

Siradan manyetik mineral ayirma i§le- 
minde, bu kuvvetler hem aynlacak mi¬ 
neral orneginin yapisina, hem de man¬ 
yetik aygitin turiine baglidir. Bu yakla- 
§ima dayanarak ge§itli manyetik ayir¬ 
ma ve ta§ima suregleri tasarlanmi§tir. 
Bunlarm ba§hcalan manyetik toplama, 
manyetik gokturme, manyetik olarak 
kararli kilma, manyetik ta§ima, manye¬ 
tik pargacik teknolojisidir. 

Guniimuzde kullamlan manyetik 
ayinci aygitlarm buyuk bir kismi, man¬ 
yetik toplama temeli esas almarak tire- 
tiliyor. Manyetik toplama aygitimn se- 


alan etrafinda donerken, 
manyetik alandan etkilenme- 
yen turn malzemeler serbest 
olarak du§er ve buradan 
uzakla§tirilir. Manyetik alan¬ 
dan etkilenen metallerse, 
drum’in yuzeyinde tutulur. 
Drum dondukge ayn bir me- 
kanizmayla metal manyetik 
alandan aynlarak ortamdan 
uzakla§tirilir. 

Elektromiknatis, seramik, 
kalici miknatis ve superilet- 
ken miknatis kullanan yiik- 
sek segicilikte manyetik ayin- 
cilar, diger tur ayiricilar ara- 
sinda sayilabilir. Bu aygitlar- 
dan, du§iik manyetik ozellige 
sahip pargaciklarin ayrilma- 
sinda yararlamlir. Drum ayin- 
cilara gore daha yiiksek man¬ 
yetik alan kullamlir. Elektro- 
manyetik ayiricilar, bu tur 
ayincilara ornek olarak veri- 
lebilir. 

Bu ayincilann en onemli 


avantajlan, kapasitesinin faz- 
la olu§u ve manyetik olarak 
agilip kapanma ozellikleri. 
Ali§ilagelmi§ manyetik mi¬ 


neral ayirma sistemleri, kati- 
lann manyetik ozelliklerin- 
deki farkliliklardan yararla- 
mlarak olu§turulan sistemler. Qevre- 
sel uygulamalardaki gibi 1 mm’den 
kugiik pargaciklarm ayrilmasi iqin 
manyetik ayirma, varolan tek pratik 
ve kolay ayirma yontemi. Fakat ne ya- 
zik ki, birgok buyiik molekullu parga- 
cik, dogal olarak manyetik ozellik ta§i- 
madigmdan, bu yontemlerle ayrila- 
maz. Bu tur pargaciklann manyetik 
kuvvet kullamlarak aynlmasim sagla- 
yan yeni bir yakla§im, manyetik des- 
tek malzemelerinin kullammidir. Bu 
yakla§ima “manyetik pargacik tekno¬ 
lojisi” adi verilir. Biyoteknoloji ve bi- 




i Ozel giivenlik kapilari 

gimi, besleme malzemesindeki parga- 
ciklarm manyetiklik ozelligine ve bu- 
yiikluklerine gore yapilir. Ali§ilagelmi§ 
manyetik toplama aygitlan, kimyasal 
i§leme ve mineral endustrisindeki ince 
demir kirliliklerinin giderilmesi iqm 
kullamlir. En qok iki ge§it manyetik 
toplama aygiti kullamliyor. Bunlardan 
ilki, kalici miknatis kullamlan du§uk 
segicilikte manyetik ayiricilar. Drum 
ayiricilar bunlara ornek verilebilir. 

I§lemdeki malzeme, drum ayiricmin 
ustiinden girer ve drum’in yuzeyi bo- 
yunca akar. Drum, durgun manyetik 
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yokimya uygulamalarinda en sik kul- 
lanilan manyetik temelli i§lemler, 
manyetik pargacik teknolojisinin kul- 
lamldigi i§lemlerdir. Bu tur sistemler- 
de bugtine kadar pek qok degi§ik poli- 
merden, (kalsiyum aljinat, polistiren, 
polivinilalkol, poliakrilamid, nitroselti- 
loz, polivinil btitiral, kitosan gibi...) 
destek malzemesi olarak yararlamlmi§ 
bulunuyor. Sozkonusu polimerik yapi- 
lardan hazirlanan manyetik destek 
malzemeleri biyoafinite kromatografi- 
si, atik su aritimi, enzim ve diger biyo- 
molekullerin hareketsiz kilinmasi gibi 
degi§ik biyoteknolojik ve biyokimya- 
sal uygulamada ba§ariyla kullamlmi§ 
durumda. 

Manyetik destek pargaciklari iki 
ozellige sahip: Birincisi, ayrilmasi iste- 
nen malzemeye istenen manyetik ozel- 
ligi verebilmeleri; ikincisiyse ytizey 
ozelliklerine bagli olarak oldukga ytik- 
sek segimli ayirmayi saglayabilmeleri. 
Manyetik destek pargaciklarimn ytizey 
ozellikleri uygulamamn turune gore 
degi§tirilebilir. Pargaciklarm ytizeyi, 
hedef molektile baglanacak kimyasal 
gruplar igerir. Manyetik pargaciklar, 
ytizeylerini kaplayan malzemenin tu¬ 
rune bagli olarak §u §ekilde simflandi- 
nlabilir: 

- Basit ytizey gruplarma sahip par- 
gaciklar (ornegin; -COOH, -NH 2 , -OH, - 
SiOH) 

- Genel tamma gruplarma sahip 
pargaciklar (ornegin; -oligo-dT, prote- 
in-A) 

- Ozgtil tamma gruplarma sahip 
pargaciklar (ornegin; monoklonal anti- 
korlar, ozgtil oligo-DNA) 

Ayirma i§lemlerine biraz daha ya- 



SA = streptavidin, BIO = biotin, SiOH = silika, 
TTTT = oligo-dT,AAAA = poly A tail 



kindan bakacak olursak; oncelikle 
pargaciklar hedef molektilleri igeren 
siviyla kari§tinhr ve bekleme stiresi 
boyunca hedef molektiller pargacikla- 
ra baglamr. Bu sure sonunda manye¬ 
tik pargaciklar kendilerine baglanan 
hedef molekullerle birlikte, kuvvetli 
bir manyetik alan etkisi altinda gozel- 
tiden aynlabilir. Baglanmayan parga- 
ciklarsa yeni bir gozeltiyle aynlir. Bu 
yikama basamagi bir veya birkag kez 
tekrarlanabilir. i§lemin amacina ve 
kullamlan pargaciklara bagli olarak, 
hedef molektiller birakilabilir veya uy- 
gun bir goztictide yikanarak pargacik- 
tan aynlabilir. 

Manyetik pargacik teknoloijsinin 
biyoteknoljide geni§ kullamm alam 
vardir. Bunlardan bir kismi §oyle: 

* Hticre ayirmasi 

* mRNA ayirmasi 

* Protein safla§tinlmasi 

* Bagi§iklik taramasi (ilgili molektil¬ 
ler kullamlarak yapilan safla§tirma) 

* Afinite safla§tirmasi 

* DNA izolasyonu 

* Hibritle§me i§lemleri 

* Plazma safla§tirmasi 

* DNA ayirmasi 


Manyetik pargacik teknolojisinin 
avantajlanm da §oyle siralayabiliriz: 

- Basit, kolay ve hizli olu§u 


- Ekonomikligi; pahali santriftij ve 
vakum aygitlanna gerek olmayi§i 
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- Manyetik alan yardimiyla manye¬ 
tik pargacik ve bagli molekul veya 
hticrelerin kolay ve hizli transferi 

- Geni§ ge§itlilikteki tireticiler ve uy- 
gulamalar 

- Donammin zararli maddelerden 
kolaylikla temizlenebilir olu§u 

- Manyetik pargaciklarm doku, kan, 
su, toprak gibi geni§ ge§itlilikteki or- 
neklerden, biyomolektil ve hticrelerin 
ayrilmasi igin uygun olu§u, 

- i§lemlerin kapali, steril bir ortam- 
da gergekle§tirilebilmesi. 

ilag hedeflenmesi, manyetik parga- 
cik teknolojisinin biyoteknolojideki en 
onemli kullamm alanlarmdan biri. 
ilag, manyetik mikroktire igine yerle§- 
tirilerek vticuttaki belirli bir bolgeye 
gonderilir. Enjeksiyondan sonra bir 
elektromiknatis, vucutta hedeflenmi§ 
bolgenin tizerine yerle§tirilir ve kilcal 
damarlarda ilaci tutmak iqin manyetik 
alan uygulamr. 

Afinite safla§tirilmasmda gtintimtiz- 
de en sik kullamlan ayirma ve safla§tir- 
ma i§lemlerinden biridir. Burada ayn- 
lacak malzeme, segimli olarak manye¬ 
tik destek pargacigina baglamr. Biyolo- 
jik ornekler arasindaki etkile§im sonu- 
cunda tersinir kompleksin olu§umun- 
dan yararlamlarak, oldukga segimli 
ayirma i§lemleri gergekle§tirilebilir. 

Manyetik i§lemlerin bir diger uygu- 
lamasi da endustride metal dedektor- 
leri olarak kar§imiza gikar. Metal de- 
dektorleri, metal yogunluguyla aktif 
olan, metale duyarli aygitlardir. Gida, 
tekstil, odun ve plastik gibi pek qok 
endustriyel alanda metal dedektorleri 
kullamlmakta. 

Bu tur endtistriyel uygulamalar di- 
§inda gtinltik ya§amimizin pek qok ala- 
mnda da metal dedektorleriyle kar§i- 
la§iyoruz. Bu dedektorlerin, kullamm 
amacina ve yerine gore farkli tasanm- 
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Define arama dedektorii 


kullanilir; bunlar ozel kapi kasasi ti- 
pinde tasarlanmi§ metal arama de- 
dektorleridir. Kapi tipi de- 
dektorlerde kiiguk 
bir gakidan silaha ka- 
dar metal ayirimi ya- 
pilabilir. 

Manyetik kart tek- 
nolojisi de giinumu- 
ziin onemli guvenlik 
sistemlerinden birisi. 

Genel olarak giri§ ve giki§la- 
rin denetimini saglamak amacina hiz- 
met eden bu sistem gunumiiz teknolo- 
jisinde gok ustiin ozellikler kazanmi§ 
durumda. I§ merkezlerinde ve benzer 
biiyuk binalarda kontrol olanagi zor- 
la§tigi igin, manyetik kart sistemlerinin 
kullammi kagimlmaz hale gelmekte. 

Bir kapidan gok kapili uygulamala- 
ra, bir binadan gok binali i§letmelerin 
ortak gali§masma kadar uygulama ola¬ 
nagi olan bu sistemler, hem i§letme 
guvenligini sagliyor hem de giri§ giki§ 
yapan ki§ileri izleyebiliyor. 

Sistem, raporlama ozelligiyle ki§i ve 
zaman bazmda istenilen her ttir bilgi- 
nin yazili olarak alinabilmesine olanak 
tamyor. Bir bina iginde birgok kapi, ay- 
m guvenlik §emsiyesi altinda korunabil- 
digi gibi birden fazla bina da modemler- 
le haberle§erek aym sistemmi§ gibi, tek 
bir PC’den kontrol edilebiliyor. 

Manyetik i§lemler guniimuzde her 
gegen gun daha da geli§iyor ve birgok 
uygulama alam buluyor. Klasik ayirma 
yontemleri yava§ yava§ yerini bu ko- 
lay, hizli ve yuksek verimli manyetik 
ayirma tekniklerine birakmakta. Gele- 
cekte hizla buyiiyen bu teknoloji ge- 
rek tip, gerekse endtistriyel, analitik ve 
biyoteknolojik uygulamalarda birgok 
yenilik ve geli§melere olanak verecege 
benziyor. Hig ku§ku yok ki, hayatimi- 
zin her alamnda kar§imiza gikmaya 
ba§layan manyetik teknoloji, ustun bir 
gelecek vaadediyor. 


Ar§. Gor. Eylem Oztiirk, 
Dog. Dr. Emir B. Denkba§ 
Hacettepe Universitesi, Kimya Boliimu, 
Biyokimya Anabilim Dali, Beytepe, Ankara 


lari var. 

El dedektorleri, ki§i- 
lerin ustundeki silah veya 
kesici aletlerin tespiti igin 
kullanilir. Mektup ve koli de¬ 
dektorleri mektup ve dosyay- 
la yapilan bombalama olaylanm 
onlemek amaciyla kullanilir. 
Bomba uzerindeki metal pimi (fun- 
ye) algilayarak gali§ir. Define arama 
dedektorleri, alanda metal yogunlugu 
ve iletkenlik oranlarma bagli olarak al- 
gilama yapan aygitlardir. Arama tipi ve 
gosterge §ekillerine gore birgok mode¬ 
lled bulunur. 

Ozel guvenlik kapilan, giri§ ve giki§- 
larin duzenli ve guvenli olmasi amagli 
tasarlanmi§ ozel kapilardir. Bu kapilar 
kiigiik bir kabin goriintusunde olup 
gerektiginde istenilen ki§ileri bu oda- 
cikta kapali tutmak igin kullanilir. Bu 
ozel guvenlik kapilan bankalar, ku- 
yumcular, holdingler, askeri tesisler ve 
list yonetici burolan gibi yuksek gu¬ 
venlik gerektiren yerlerde kullamliyor. 

Kapi dedektorleriyse tek tek tara- 
mamn miimkun olmadigi ve yogun in- 
san trafiginin bulundugu bolgelerde 


El dedektorleri 


Kaynaklar 

http://personal.inet.fi/business/bionobile/index.html 

http://www.thompsonmagnetics.com/index.html 

http://www.its.uidaho.edu/met341/lntro/index.html 

http://www.magnetics.com/openingpage.htm 

http://www.leeds.ac.uk/mining/Default.htm 

http://www.aamag.com/hvydrm.htm 

http://www.jtecorp.com/metal.htm 

http://www.aktifotomasyon.com/sistemler.htm 

http://www.gi.alaska.edu/~jesse/treasure/detector.html 

G. Maffat, R. A. Williams, C. Webb, R. Stirling, Miner. Eng. 7, 1994 
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Oksuriiklere boguldugunuzda size uzatilan ig 
karabiber dolu bir kagk bala yuz ^evirdiginiz oldu mu 
hig> Ya da dnCinuze konulan kocaman bir bardak 
ada^ayina? “Kocakari ilaci” diyerek burun 
kivirdigimiz g>gu bitkisel karigmin, 
aslinda viicudumuzu bir yigin yapay 


kimyasala bogmadan bizi iyile§tirebilecegini hi£ 


j •• •• j •• •• •• % 

du§undunuz mu? 


Guniimuzde dogal 
olarak yeti§en veya sus 
amagli yeti§tirilen birgok bitki turn 
“zehirli” kabul edilir. Eski Yunan ve 
Roma uygarliklarindan beri bu tip 
ozelliklere sahip bitkiler dikkat qek- 
mi§, Hititler donemindeyse bu bitkile- 
rin simflandirilmasi konusunda gali§- 
malar ba§latilmi§. Kizilderililer ve eski 
On Asya yerlileri de, hastalarim tedavi 
etmek Iqln ge§itli bitkilerden yararlan- 
mi§lardir. Hemen her derde iyi gelen 
bu kari§imlar gogunlukla bir sir gibi 
gizli tutulmu§; bazi kabilelerdeyse, 
ozel olarak “otama (bitki yoluyla iyi- 
le§tirme)” i§inden sorumlu “buyucu- 
ler” olmu§tur. Ancak yapilan i§in as¬ 
linda buyuyle uzaktan yakindan ilgili 
olmadigim soylemeye gerek bile yok... 

Bitkiler de tipki bizler gibi, canlilik- 
larmi surdurmek iqm, bunyelerindeki 
enzimler yardimiyla ge§itli fizyolojik 
reaksiyonlar gergekle§tirirler. Belli fiz¬ 
yolojik reaksiyonlar sonucunda da 
bunyelerinde ozel kimyasallar sentez- 
lerler. Bitkilerin ikincil metabolitleri 
olarak bilinen bu kimyasal maddeler, 
bitki hticreleri iginde depolanan yedek 
veya artik maddeler olup, vakuol (ke- 
secik) igindeki hiicre ozsuyunda ve qo- 
gunlukla kolloidal (biiyuk molekiiller- 
den alu§mu§) gozelti halinde bulunur- 


lar. Bu maddelerin bu- 
yiik gogunlugu, bitkilere 
§ifali ?? niteliklerini veren 
esas maddeler. Ornegin regine 
ve balsamlar antiseptik ozelliklere, 
meyan kokii bitkisinin koklerinden el- 
de edilen bir glikozit olan glisirizin 
oksuriik dindirici ozellige sahip. Ta- 
nenlerse genellikle sinir uyanci ve ke- 
yif verici maddeler olmalarmin yam si- 
ra, boya sanayii ve dericilikte de kulla- 
mhyorlar. Yaglar enerji bakimindan 
zengin maddeler olup, bitkinin farkli 
organlarmda (kok, govde, yaprak veya 
qiqek) depo ediliyorlar. Zeytin, soya, 
misir, aygigegi, ha§ha§ ve susam gibi 
bitkilerden elde edilen yaglar oda si- 
cakliginda sivi halde bulunurken, ka- 
kao gibi bazi bitkilerden elde edilen 
yaglar, oda sicakliginda kati halde bu- 
lunuyor. 

Alkaloidlerin bitki biinyesinde ne 
gibi bir i§leve sahip olduklan tarn ola¬ 
rak bilinmiyor. Ancak alka¬ 
loid igeren bitkilerin bu- 
yiik bir gogunlugu “zehir¬ 
li bitkiler” kapsamina 
girer ve hayvanlar, 
besin olarak bu bitki- 
leri tercih etmezler. 

Zehirli olmakla 
birlikte, belirli 
hastaliklarin 
tedavisinde du- 
§uk miktarlar- 



da kullamlirlar. Alkaloid bakimindan 
zengin olan bazi bitkiler ve bunlardan 
elde edilen onemli alkaloidler arasin- 
da en bilinenleri §unlardir: 

Ha§ha§ ( Papaver somniferum)- 
morfin, kodein ve papaverin 

Tutun ( Nicotiana tabacum)- nikotin 
Qay ( Thea sinensis)- tein 
Kahve ( Coffea arabica) -kafein 
Giizelavratotu ( Atropa belladona)- 
atropin 

Kmakina (Cinchona)- kinin 
Koka (Erythroxylum coca)- kokain 
Hintyagi ( Ricinus communis) bitki- 
sinde bulunan ve risin olarak bilinen 
bir bitkisel toksin, insan igin bilinen 
en zehirli madde. Zehirler, bitkilerin 
dogal metabolik urunleri olduklan 
iqin metabolizmayi etkileyebilecek 
olan her tur ko§ul (mevsim, hava ko- 
§ullan, toprak yapisi, bitkinin ya§i) on- 
lan da etkiler. Aynca, zehirli maddele¬ 
rin bitki bunyesindeki da- 
gilimi da ge§itli organla¬ 
rmda farklilik goster- 
ir. Bitkisel kokenli 
birgok madde, ge§itli 
ilaglarm yapiminda, 
ozellikle de yaki ve 
merhemlerde kullam- 
lir. 

Qogumuzun 
pek de sevme- 
digi bir sebze 
olan kereviz (Api- 
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Jojoba 


um graveolens), bobrek hastaliklari- 
na, gut hastaligina ve romatizmaya 
kar§i son derece yararli. Ayrica ke- 
revizin kaynatilmasindan elde edi- 
len su da kepege 
kar§i oldukga etki- 
li. 

Birgok meyveli 
agagta yari asalak bir bitki 
olarak ya§ayan okseotu ( Vis- 
cum album), tarih boyunca sim 
gesel bir degere sahip olmu§. 

Bu simgeselligi gizgi roman- 
larda bile yer alan okse¬ 
otu, Uderzo ve Gos- 
cinny’nin unlu eseri As- 
teriks’de de oldukga 
onemli bir yere sahip. Qizgi romanin 
ba§ kahramanlanndan birisi olan ko- 
yun biiyucusu Getafix (Turkgesinde 
HokusPokus olarak gegiyor), agagla- 
rin tepesine gikarak altin oragiyla top- 
ladigi okseotlarmi da kullanarak “De- 
vegucu Tazihizi” isimli ozel §erbetini 
yapar ve bu §erbetten iqen turn koy sa- 
kinleri yenilmez olurlar. Okseotu, ger- 
gekte de ba§ agnsi, ba§ donmesi, 
kramp, nefes darligi, damar sertligi, 
gut, romatizma, idrar yolu ta§lan ve 
bobrek agrilan gibi birgok rahatsizh- 
ga deva. 

Salonlanmizin ve balkonlanmizm 
ba§ko§esine kurulan sarma§ik ( Hede- 
ra helix) bitkisiyse, Yunanlilarm §arap 
ve ya§am sevinci tannsi olan Dionysos 
ile ozde§le§tirilmi§. Aslinda mitolojide 
yer alan tann ve tanngalarm onemli 


bir kismi, “§ifa verici” nitelikleri nede- 
niyle simgele§tirilen bitkilerle amliyor. 
Di§tan kullamldiginda, sarma§ik yap- 
raklan terlemeyi saglar ve ate§i du§ii- 
riir; cilt rahatsizhklarma ve yamklara 
kar§i da iyi geldigi bilinir. 

Inkalar, Aztekler ve Kuzey Ameri- 
ka kizilderilileri tarafmdan uzun yillar 
boyunca kutsal kabul edilen misir 
{Zea mays) bitkisinin puskiilleri, ku- 
sursuz bir dogal idrar sokturticudur. 


• • 

Ulkemizde Yeti§en Bazi 

“§ifali” Bitkiler 

Latince ismi 

Yerel ismi 

Hangi ama^la kullamldigi 

Morchella esculenta 

Kuzugobegi (mantar) 

Akrep isiriklarina kar§i (kurutularak) 

Rhus coriaria 

Sumak 

Soguk alginligi 

Sambucus ebulus 

Sultanotu, kokarotu 

Gune§ ^arpmalari, romatizmal agrilar (lapa hali) 

Dianthus floribundus 

Basurotu 

Hemoroid 

Anthemis 

Papatya 

Gogu's agrilari (^ay olarak) 

Citrullus lanatus 

Karpuz 

Bobrek rahatsizliklari (^ekirdekleri) 

Juniperus oxycedrus 

Ardi£ 

Bron§it ve oksuriik (buhar banyosu) 

Elaeagnus angustifolia 

igde 

Bobrek ta§larma kar§i 

Euphorbia anacampseros 

Siitlegen 

Yaralarin iyile§tirilmesi 

Thymus zygioides 

Kekik 

Gogu's agrilari (^ay olarak) 

Salvia triloba 

Ada^ayi 

Soguk alginligi, oksuriik ve mide agrilari 

Laurus nobilis 

Defne 

Akrep isirmalari, hemoroid (ggneme) 

Malva neglecta 

Ebegumeci 

Yaralarin iyile^tirilmesi (lapa halinde) 

Cedrus libani 

Sedir, kunaragaci 

Peptik iilser tedavisinde (rendeleme ve kaynatma) 

Plantago major 

Siyil yapragi, kevgirotu 

Obanlarin iyile§tirilmesinde (taze halde) 

Nigella sativa 

£orekotu 

Bobrek ta§larmin du§uriilmesi (§erbet) 

Ranunculus arvensis 

Saripitrak 

Romatizmal hastaliklar (ezme preparat) 

Pyrus elaeagnifolia 

Ahlat, Yabanarmudu 

Yilan ve bocek isiriklarina kar§i (toz veya lapa) 

Salix babylonica 

Sogiit 

Giine§ ^arpmasi ve ba§agrilari (alma siiriilerek) 

Ulmus minor 

Karaaga^ 

Sigillere kar§i (sigilin iizerine) 

Urtica dioica 

Isirgan 

Kanamamn durdurulmasinda (kurutma, toz) 

Felce kar§i (hastanm viicuduna suruliir ve sicak tutulur) 


Eski Latinler ve Yunanlilar tarafmdan 
kokusu “dostluk ve a§k” ile ozde§le§- 
tirilmi§ olan nane ( Mentha sylvestris) 
bitkisiyse, kalbimizin ve sinir sistemi- 
mizin en iyi dostlarmdan biri; spazm 
giderici ozelligi nedeniyle oksuriik, as- 
tim ve bron§it gibi solunum sistemi ra- 
hatsizhklanna, ba§ agrilarma ve uyku- 
suzluga kar§i birebir. 

Eski Asya halklarmin yillar boyu 
bilmedigi “yasak meyve”, yani elma 
(Pyrus malus), vucudumuz igin tarn 
anlamiyla bir doping kaynagi. Kabu- 
gundan yapilan tonikler cilt iqin son 
derece yararli. Ayrica ozellikle pi§mi§ 
hali, etkili bir bagirsak yumu§atici. 
Bunlarm yamnda, ge§itli toksinlerin 
vucuttan atilmasina yardimci olur, ka- 
raciger ve bobrek rahatsizhklarma iyi 
gelir, damar sertligine, egzama ve di- 
ger cilt hastaliklarma kar§i kullamlir. 
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Farmakognozi 

Hayvansal veya bitkisel kokenli tedavi edici 
maddeler ile £ah§an bilim dali, “farmakognozi” 
olarak biliniyor. Farmakognozinin konusu, kara- 
sal ve sucul ortamlarda ya§ayan bitki, hayvan, 
mantar veya bakteri gibi organizmalardan elde 
edilen ve biyolojik etkinlige sahip dogal iiriinler. 
Farmakognozi gili§malari sonucunda; opium veya 
afyon alkaloidleri (morfin, kodein), dijitoksinler, 
steroid sapojeninler (dogum kontrol haplarinda 
ve topikal ate§ dii§uruculerde bulunan diosjenin), 
kansere kar§i kullamlan alkaloidler, porsuk aga- 
cindan elde edilen ve yakin zamanda yumurtalik 
kanserine kar§i etkisi ortaya gkarilan taksol, sit- 
ma hastaligimn tedavisinde kullamlan artimese- 
nin gibi maddeler kazamlmi§ durumda. ABD’de 
kullamlmakta olan re^eteli ila^larin en az %25’i 
dogal liriinler i^eriyor. Dogal kaynakli tedavi edi- 
ciler daha giivenli ve daha saglikli kabul edilir- 
ken, yapay sentetik kimyasallar viicuda yabanci 
maddeler olduklari ign, her zaman daha fazla yan 
etki olu§turma riski de tagyorlar. Ancak ister bit- 
kiler veya hayvanlar tarafindan sentezlensin, ister 
bir laboratuvar iiriinii olsun, sonu^ta turn tibbi 
maddeler birer kimyasal. Bu nedenle de turn kim- 
yasal maddeler gibi, kaynaklari ne olursa olsun, 
aym §ekilde kalite, klinik etkinlik ve giivenlilik 
standartlarina uymak zorundalar. 

Ulkemizde £e§itli iiniversitelerde, eczacilik fa- 
k Iteleri kapsaminda farmasotik botanik ve far¬ 
makognozi anabilim dallarinda, tedavi ama^li ola¬ 
rak kullamlan veya kullamlabilecek olan £e§itli 
bitki tiirleri ve bunlardan elde edilen dogal kim¬ 
yasal maddeler iizerinde ara§tirmalar yapiliyor. 

Hacettepe Universitesi de, bu tip gilignalarin 
yiiriitiildiigii onemli iiniversitelerimizden biri. Ec¬ 
zacilik Fakiiltesi, Farmakognozi Anabilimdali Bal¬ 
kan! Prof. Dr. Mahmut Koray Sakar, kendisiyle 
yapilan soylefimizde, yuriitulen £ali§malarin nite- 
ligi konusunda bizleri biraz daha aydinlatti. 

BTD: Anabilimdalimzda yuriitulen gilignalar 
ile ilgili olarak bize kisaca bilgi verebilir misiniz? 

Sakar: Genel olarak farmakognozi biliminin 
yaptigi gili§malar, biyolojik etkinlige sahip kimya- 
sallari i^eren £e§itli organizmalar iizerinde yiirii- 
tiilmekte. Bu kimyasallarin biyolojik etkinlikleri, 
kimyasal yapi ve ozellikleri, bu aktif maddelerin 
biyosentezleri, izolasyon yoluyla elde edilmeleri 
ve bu tip kimyasallari i^eren organizmalarin kiil- 
tiirlerinin geliftirilmesi de, gilignalarin yogunla§- 
tigi konulardan bazilari. Anabilimdalimizda ^alig- 
lan bitkilerde genellikle saponin, tanen, diterpen, 
iridoid (uyarici), flavonoid (hiicre ya§lanmasim 
geciktirici) ve laksatiflerin (bagirsak yumu§atici) 
i^eriginde etken madde olarak yer alan antrako- 
ninler uzerine £ali§malar yiiriitiiyoruz. Bu madde¬ 
lerin biyolojik etkinlikleri uzerine yapilan gili§ma- 
larda da antifungal (mantar oldiiriicii), antibakte- 

Kekik (Thymus serpyllum) bitkisi- 
nin ozellikle Akdeniz mutfagmda ba- 
harat olarak geni§ olgiide kullanilma- 
sinin en biiyuk nedenlerinden biri, bu 
bitkinin gergek bir mide ve sindirim 
sistemi dostu olmasi. Bunun yam sira 
kekik, her turlii solunum sistemi ra- 
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riyel (bakteri oldiiriicii), antioksidan 
(oksitlenmeyi onleyici), mutajen (mutasyona 
neden olucu) veya antimutajen (mutasyon etkisi 
tamir edici) ozellikleri iizerinde duruluyor. 

BTD: Uzerinde §u anda gili§makta oldugunuz 
veya yakin zamanda £ali§tigimz belirli bir bitki tii- 
rii var mi? 

Sakar: Birg)k arkadagmiz, farkli tiirler iize¬ 
rinde, yogun emekler vererek g>k £e§itli gili§ma- 
lar yaptilar ve halen de yapmaktalar. Burada tek 
bir gili§mayi anlatmak, onlarin emeklerine saygi- 
sizlik etmek gibi goriinebilir. 

Sakar: En son gilignamiz, halk arasinda 
“damkorugu” olarak bilinen Sedum tiirleri iize¬ 
rinde oldu. Sedum sartorianum var. sartorianum 
ve Sedum hispanicum var. hispanicum olmak iize- 
re iki farkli damkorugu tiirii iizerinde gili§tik. 

BTD: Bu bitkilerin yayilim alanlari ve habitat 
tercihleri konusunda biraz bilgi alabilir miyiz? 

Sakar: Damkorugu, etli yapraklara sahip 
olan bir bitki. S.hispanicum hemen hemen Ana- 
dolu’nun tamaminda, geni§ yayilim gosteriyor. 
S.sartorianum ise daha g>k Kuzeybati, Orta ve 
Giiney Anadolu’da yayilim gosteriyor. Her iki tiir 
de, genellikle kuzeye bakan yama^ari ve nemli 
ortamlari tercih ediyor. 

BTD: Peki giliftigimz Sedum tiirlerinde han- 
gi kimyasal maddeleri buldunuz ve bu maddeler 
bitkiye ne gibi ozellikler veriyor? 

Sakar: Her iki tiirde de yogun miktarda feno- 
lik bile§ikler oldugunu gordiik. Bu bile^ikleri i^er- 
mesi sonucu Sedum, yara iyile§tirici (epidermal 
hiicre yenilenmesini uyarici), yiiksek derecede an¬ 
tifungal ve bir miktar da antibakteriyel ozellik 
gosteriyor. Ayrica, nasir sokiicii ozellige sahip. 
Bu da olasilikla, yine bol miktarda i^erdigi orga- 
nik asitlerle ili§kili. Bunlara ek olarak ayak terini 
kesici ozellik gostermesi de, i^erigindeki tanenle- 
rin bir sonucu. Ancak bitkinin i^erdigi maddeler 
bunlarla da sinirli degil. Ornegin flavonoid agsin- 
dan da oldukgi zengin oldugunu ve az miktarda 
da alkaloid i^erdigini bulduk. 




hatsizhgma ve idrar yollari hastalikla- 
rina kar§i etkili. Bir diger ozelligi de 
kurt du§iirucu olmasi. 

Tedavi amagli olarak kullamlan bit- 
kilerden, dahili (iq yollarla) veya hari- 
ci (di§andan) olarak yararlanmak 
mumkiin. Dahili kullanma yontemleri 


BTD: Bitkinin i^erigindeki bu maddeleri labo¬ 
ratuvar ko§ullarinda izole etmek ign kullandigimz 
yontemler neler? 

Sakar: fogunlukla “ekstraksiyon” adim ver- 
digimiz yontemi kullamyoruz. Buna, bitkinin ozii- 
nii veya oziitiinii elde etmek de diyebiliriz. Bu 
yontemde bitkiyi sulu metanol ile i§lemden geg- 
riyoruz. Daha sonra metanolii ugirup, suyu uzak- 
la§tiriyor, etil asetat ve n-butanol ile son i§lemle- 
ri yapiyoruz. 

Kullandigimiz bir diger yontemse kromatogra- 
fi. Bu yontem de, maddelerin polarite (kutupla§- 
ma) ozelliklerine gore birbirlerinden ayrilmalari 
prensibine dayamyor. Kolon kromatografisi, nor¬ 
mal faz ve ters faz kromatografileri gibi £e§itli tip- 
leri var ve kullamlan dolgu maddesi de her birin- 
de farkli ozellikte. 

BTD: Elde ettiginiz bu maddeleri hangi ama£ 
ign kullamyorsunuz? 

Sakar: Biz sadece ^alignalarimizi tamamla- 
yip, £ali§malarimiz sonucunda biyolojik etkinlige 
sahip ^egtli kimyasallari elde ediyor ve bunlarla 
ilgili elde ettigimiz sonu^lari yayinliyoruz. 

BTD: Damkorugu bitkisine donelim o zaman. 
Sizin bu bitkiden elde ettiginiz maddeleri i^eren 
herhangi bir ila^ veya kozmetik piyasada mevcut 
mu? 

Sakar: Maalesef Tiirkiye’de bu tiir ila^lar 
yok. Ancak yurt dig kaynakli ila^lar arasinda bu 
maddeleri i^erenleri var. Ornegin hemoroid teda¬ 
visinde kullamlan bazi ilaglarda Sedum i^eriginde- 
ki maddeler bulunuyor. Yine bazi ardig tiirlerinde, 
podofilotoksin (kanser tedavisinde kullamlan 
onciil maddeler) tiirii lignanlarin (bitki 
i^erigindeki diger bir organik kimyasal) bulundu- 
guna dair literatiir kayitlari mevcut. Ancak, bun- 
lar da Tiirkiye’de ila^ sanayiinde kullamlmiyor. 

BTD: Peki halk bu bitkiyi ve i^erigini biliyor 
ve kullamyor mu? 

Sakar: Evet, halk bilimsel agdan bilgiye sa¬ 
hip olmasa da, gayet bilin^li. Bitkileri gayet iyi bi¬ 
liyor ve kullamyorlar. Ornegin az once soyledigim 
ardig meyvelerini ezip, bal ile kari§tirarak hasta- 
larina yediriyorlarmig Damkorugu ign konugtcak 
olursak, yine halk bunun bir tiiriiniin tur§usunu 
kurup guatr hastalarina yedirdigini soylemi§ti. 
Bitkinin kendisi zaten yiiksek miktarda iyot i^eri- 
gine sahip. Ancak laboratuvarda yaptigimiz de- 
neyler sonucunda, tur§usu kuruldugunda i^erikte- 
ki iyotun serbest hale gegigini ve daha etkili bir 
hale geldigini gordiik. Ayrica yine koylerden bi- 
rinde, damkorugunu tavada isitip, suyu gittikten 
sonra bunu yaralarin uzerine koyduklarim ve bir 
bezle sararak yaralarim bu §ekilde iyile§tirdikleri- 
ni ogrendik. Bizim yaptigimiz deneylerde de za¬ 
ten damkorugunun yara iyile^tirici ozelligi oldugu 
ortaya gkmi§ti. Yani halk, ger^ekten bitkiler ko¬ 
nusunda bilgili. Biz bile bazi bilgileri onlardan 
alabiliyoruz. 


demleme veya kaynatma, ozsuyunu 
gikarma, alkol iginde bekletme (ten- 
tiir) ve toz haline getirme olarak sayi- 
labilir. Harici yontemler arasinda da 
lapa (yaki), losyon, kompres, pansu- 
man, gargara, lavman veya banyo (el, 
ayak veya turn vticut igin) sayilabilir. 
















kullanilmasi gerektigi 
kadar, preparatm hazirlanma 
yontemi de onemli. Ornegin tentur 
hazirlama, bitki pargalarmin 90 o, lik 


Apse (iltihap): sarmisak, okuzgozu, dulavra- 
totu, papatya, lahana, suteresi, rezene, hatmi, 
§algam, sogan, isirganotu, koknar, adagiyi, giil, 
mineg^egi ve menek§e. 

Allerji: sarmisak, akdiken, ayrikotu, katirtir- 
nagi, adagiyi, ihlamur ve kirlangig)tu. 

Ate§: pelin, civanper^emi, sarmisak, badem 
agaci, enginar, kizilagag kayinagaci, §im§ir, pa¬ 
patya, kereviz, limon agaci, okaliptus, rezene, 
leylak, nane, yabanmersini, elma, giil, adagiyi, 
menek§e, kizil kantaron ve §ahtereotu. 

Ba§ donmesi: okuzgozu, sarmisak, feslegen, 
lavanta, ogulotu, mercanko§k, adagiyi, akdiken, 
papatya, hasbalkan, saryet ve nane. 

Bocek sokmalari: ebegiimeci, pelin, sarmi¬ 
sak, kekik, adagiyi, maydanoz, frenkuzumii, so¬ 
gan, ogulotu ve tavgincilotu. 

Burkulma ve ezilmeler: okuzgozu, papatya, 
havug lahana, yer sarmaggi, gilgam ve adagiyi. 

Di§eti iltihabi: mavi kantaron, giil, papatya, 
gelincik, hatmi, ebegiimeci, menek§e, yabanmer¬ 
sini ve kekik. 

idrar soktiiriiciiler: civanper^emi, kasikotu, 
aslanpen^esi, ye§il anason, akdiken, kayin aga¬ 
ci, siipiirgeotu, frenkiiziimii, kiraz, ayrikotu, ya- 
bangiilii, katirtirnagi, misir, elma, erik ve turp. 

Kansizlik: pelin, ye§il anason, ispanak, me- 
§e, kayin, ceviz, kuzukulagi, yabani turp, has- 


Aromaterapi 

Bitkiler hakkinda bu kadar bilgi vermi§ken, 
aromaterapiye de deginmemiz gerekiyor. Aroma¬ 
terapi, bitki ozlerinden elde edilen £e§itli u^ucu 
yaglarin kullanilmasi prensibine dayanan bir bitki- 
sel tedavi yontemi. Farkli kokulara sahip olan bu 
yaglar bagigklik sistemi, dolagm sistemi ve sinir 
sistemi iizerinde iyile§tirici etkilere sahip. Profes- 
yonel pratisyenler tarafindan kullamlan, 300’iin 
iistiinde bitkisel ugicu yag mevcut ve bu yaglarin 
her birinin kendine ozgii tibbi ozellikleri var. Bun- 
larin arasinda ate§ diigiriicii, spazm giderici, an- 
titoksik, yati§tirici, antidepresan ve agri giderici 
ozellikleri sayabiliriz. Bu tip bitkisel ugicu yaglari 
i^eren viicut yaglari, kompresler, kozmetik los- 
yonlar, banyo kopiikleri ve sa£ bakim iiriinleri pi- 
yasada geni§ yer tutuyor. Terapinin etkili olmasi 
ign, bitkisel u^ucu yaglarin saf olmasi gerekiyor. 
Aksi takdirde; ho§ kokulu olan, ancak yagin te¬ 
davi edici ozelligini veren aktif kimyasallardan 
yoksun bir sentetik iiriiniin kullanilmasi hi^bir i§e 
yaramiyor. Saf ugicu yaglar, genellikle cilt iizeri- 
ne dolaysiz uygulamaya olanak vermeyecek 
ol^iide yogun oluyorlar. Bu nedenle de, ornegin 
masaj sirasinda kullamlacak olanlarin bir ol^iiye 
kadar sulandirilmalari gerekiyor. 

alkol igerisinde ezilmesi ve birkag 
gun bekletilmesi prensibine dayanan 
duyarli bir yontem. Eger bitki bir §e- 
kilde kaynatilarak kullanilacaksa, bir 
sonraki kullammda preparatm yeni- 
den kaynatilmamasi gerekiyor. Bitki- 
nin toplanmasi sirasinda da, dogru ki- 


balkan, boyotu, kizil kantaron ve adagiyi. 

Kolestrerol: civanper^emi, sarmisak, meleko- 
tu, limon, hodan, sogan, bogiirtlen, kekik, adagi- 
yi, agagilegi ve menek§e. 

Oksuruk: badem, sarmisak, marul, hardal, 
§algam, kuzukulagi, maydanoz, erik ve soguk al- 
ginligina iyi gelen turn diger bitkiler. 

Soguk alginligi: okuzgozu, sigirkuyrugu, 
gelincik, hatmi, nane, hardal, sogan, okaliptus, 
tereotu, lavanta, kekik, ada^ayi ve menek§e. 

Sa£ dokiilmesi: gmgr, dulavratotu, gilgam, 
lale, civanper^emi, sarmisak, lahana, lavanta, 
kekik, ada^ayi ve menek§e. 

Safra kesesi ta§lari: enginar, kayin, papatya, 
§evketotu, karahindiba, isirganotu, papatya ve ih¬ 
lamur. 

Tansiyon: nane, okseotu, feslegen, akdiken, 
sarmisak, papatya ve karahindiba. 


Az bir miktar u^ucu yag elde edebilmek ign 
bile, oldukgi biiyiik bir emek sarfediliyor. Orne¬ 
gin yasemin yaginin gkarilabilmesi ign, ggkler 
ilk agiklari giin, hava sicakligi yukselmeden on¬ 
ce elle toplanmali. Bir gram yasemin yaginin el¬ 
de edilebilmesi ign bu kogillar altinda milyonlar- 
ca elin i§ gordiigii diiginiiliirse, yasemin yaginin 
nign bu denli pahali bir madde oldugu daha ko- 
lay anlaglabilir. 

Farkli iilkelerde farkli toprak ve iklim ko§ul- 
lari altinda yeti§en aym tiirden iki bitki, farkli 
ozelliklerde ve farkli kimyasal yapida yaglar i^e- 
rebiliyor. Ortalama olarak, bir yag oziitiinde yiiz 
kadar bile^en bulunuyor. Bunlarin arasinda ter- 
penler, alkoller, esterler, aldehit, keton ve fenol- 
ler sayilabilir. Ve tabii ki daha tammlanmami§ 
olan birg>k madde... 



simlann toplanmasina ve bu kisimla- 
rin zarar gormemesine dikkat etmek 
onemli. 

Modern bilim bile, insan vucudu- 
nun ve zihninin sagligi igin stresi 
azaltma yollarinm bitkilerden ve bit¬ 
kisel kaynakli besinlerden (vitamin ve 
mineraller dahil) gegtiginin farkina 
vardi. l§levsel besinler olarak da bili¬ 
nen “nutrasotikler”, sarmisak, limon, 
portakal ve domates gibi geleneksel 
bitkileri igermekte. Bunun yaninda, 
insan sagligma faydali maddelerce 
zenginle§tirilmi§ ge§itli besin madde- 
leri de (kalsiyumca zenginle§tirilmi§ 
portakal sulari veya lif igerigi zengin- 
le§tirilmi§ margarinler gibi) bu kapsa- 
ma giriyor. Bir sonraki basamak, ytik- 
sek miktarda beta-karoten igeren ha- 
vuglar veya yiiksek duzeyde koleste- 
rol du§iiren sarmisaklar gibi genetik 
olarak modifiye edilmi§ sebze ve mey- 
veler olacak. 

Deniz Canda§ 

Hacettepe Universitesi 
Biyoloji Boliimu, Zooloji Anabilimdali 
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A§ilar, hastaliklara kar§i korunmak 
amaciyla kullamlan preparatlar. Birgo- 
gumuz ilk a§imizi ne zaman oldugu- 
muzu hatirlamayiz bile. Dtinya iizerin- 
deki milyonlarca gocuk, a§ilarla bula- 
§ici hastaliklara kar§i korunuyor. 

A§ilarin bula§ici hastaliklari onle- 
mek amaciyla tipta kullamlmalari, yak- 
la§ik 200 yillik bir gegmi§e sahip. 0 
yillarda bagi§iklik sistemi hakkinda 
gok az bilgi sahibi olunmasina rag- 
men, Ingiliz fizyolog Edward Jen- 
ner’in incelemeleri sonucu ilk a§ilama 
1796 yilinda gergekle§tirildi. Jenner, 
siitgii kizlann ineklerde goriilen, fakat 
insanlarda hafif bigimde seyreden gi¬ 
gek hastaligi (cowpox) mikrobunu al- 
diklarmi tespit etti. Tuhaf bir §ekilde, 
bu kadinlar, insanlarda oldiiriicii olan 
gigek hastaligina (smallpox) gok ender 
yakalamyorlardi. Bu iki hastalik ara- 
smda bir baglanti olup olmadigim an- 
lamak igin, Jenner, ineklerde goriilen 
mikrobu geng bir adamin derisine ve- 
rir. Jenner, birkag hafta sonra aym ki- 
§inin derisine oliimciil gigek hastaligi- 
mn mikrobunu temas ettirdikten son¬ 
ra, adamm hastaliga yakalanmadigim 
goriir. Jenner’in ba§anyla sonuglanan 
bu gozlemi, giiniin birinde gigek 
hastaligmin a§ilama yoluyla yoke- 
dilmesine kadar uzanacaktir. Bir 


luyla yokedilmesinden sonra gocuk 
felci (polio) hastaligmin da yine a§ila- 
ma yoluyla ortadan kaldinlmasi hedef- 
lendi. Bir zamanlar gocuk felci, insan 
sagligmi ciddi boyutta tehdit eden bir 
hastalikti. Bu hastaligin kurbanlarm- 
dan biri de ABD Ba§kam Franklin Ro¬ 
osevelt idi. 19501i yillarda ara§tirma- 
cilar bu hastaliga kar§i giivenli ve et- 
kili bir a§i geli§tirmek amaciyla gali§- 
malar ba§lattilar. Dr. Jonas Salk tara- 
findan geli§tirilen a§i sayesinde diinya - 
da 1991 yilindan bu yana, gegtigimiz 
yil goriilen birkag vaka di§inda gocuk 
felci vakasina rastlanmami§ bulunu- 
yor. 

Goriildiigii gibi a§ilar, bula§ici has- 
taliklarla mucadelede neredeyse muci- 
zeler yaratiyor. Qigek hastaligi a§ilama 
sayesinde tarihe kan§ti ve yakm bir 
zamanda aym §ey gocuk felci igin de 
gegerli olacak. 1990’lann sonlannda 
diinya gocuklarmin gok zararli 6 has¬ 
taliga kar§i bagi§ikhk kazanmasini 
saglamak amaciyla uluslararasi bir 


1796 yilinda Edward Jenner tarafindan g^ek hastaligina 

ilk aglama yapildi. 


karg 


kampanya ba§latildi, gocuklarm 
%80’ine ula§ildi ve bu hastaliklardan 
olen gocuklarm sayisi 3 milyon kadar 
azaldi. Fakat halen gocuklarm %20’si- 
ne bu 6 a§min (difteri, bogmaca, go¬ 
cuk felci, kizamik, tetanoz ve tiiberkii- 
loz) yapilamami§ olmasi, geli§memi§ 
iilkelerde her yil iki milyon gocugun 
oliimiine neden oluyor. Hastaliklar- 
dan korunma, toplum sagligmin kilit 
noktasim olu§turmakta. Bir hastalik- 
tan korunma, her zaman igin hastaligi 
tedavi etmekten daha kolay. 

Bilim adamlan herhangi bir hastali- 
ga neden olan mikroorganizma ya da 
toksinin ozelliklerini belirlediklerinde, 
bu hastaliga kar§i bir a§i geli§tirmeyi 
hedeflerler. A§ilarm geli§tirilmesinde 
turn yakla§imlar, bagi§iklik sistemi ve 
vucudun yabanci maddelere kar§i 
olan dogal savunma sistemi iizerinde 
yogunla§ir. A§inm amaci, bagi§iklik 
sisteminde bir bellek olu§turarak, vii- 
cut aktif hastalik ajanlanyla kar§ila§ti- 
gmda, bagi§iklik sisteminin onceden 
tamdigi hastalikla sava§masmi sagla¬ 
mak. 

Molekiiler biyoloji ve immiinoloji 
bilimindeki olaganiistii geli§meler, ye- 
ni a§ilarm iiretimi ve geli§tirilme- 
si konusunda bilimadamlarma 
gok garpici avantajlar sagliyor. 
Gerek eski hastaliklar, gerekse 
gagimizda ortaya gikan hastalik- 
lar, bilim adamlarmi a§ilarla ilgili 
yeni yakla§imlara gotiirmekte. 
AIDS (Acquired Immune Defici¬ 
ency Syndrome) hastaligina ne¬ 
den olan HIV (Human Immunu- 
deficiency Virus) ajam, diinya ga- 
pinda toplum sagligmi tehdit et- 
meye devam etmekte ve giinde 
yakla§ik 5000 insanin bu viriisii 
kaptigi bilinmekte. Bu hastalik- 
tan korunmak igin acil olarak gii- 


kasaba doktorunun, gozlemleri- 
ne dayanarak yaptigi uygulama- 
larla ba§layan a§ilama, giinumiiz- 
de bilim adamlarmin, iiniversite- 
lerin ve ara§tirma laboratuvarlan- 
mn iizerinde gah§tiklan, uzman- 
lik gerektiren bir teknoloji haline 
gelmi§ durumda. Qigek a§isinm 
etkin kullammi sonucu, Jennerhn 
tahminleri gergekle§mi§ ve 
1977’den bu yana diinyada gigek 
hastaligi goriilmemi§ bulunuyor. 

Qigek hastaligmin a§ilama yo- 
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venli ve etkili bir a§iya gerek duyul- 
makta. ABD’de bulunan Ulusal Alerji 
ve Bula§ici Hastaliklar Enstitusu (NI- 
AID-National Institute of Allergy and 
Infectious Diseases) bu konuyla ilgili 
yogun gali§malar ytirtittiyor. Bugtine 
kadar yapilan gali§malarda yakla§ik 
20 kadar AIDS a§isi geli§tirildi ve kli- 
nik testlere tabi tutuldu. 

Bir a§imn geli§tirilmesi sirasinda, 
hazirlanan ilk preparatlar hiicre kultu- 
ru ya da doku ktilttirti sistemlerinde 
test ediliyor. Elde edilen sonuglar 
olumluysa, testier laboratuvar hayvan- 
lan (fare ve maymun gibi) tizerinde 
devam ettiriliyor. Eger uretilen a§i, bu 
klinik oncesi testleri gegerse, gontillti 
insanlar tizerinde klinik testier yapili- 
yor. Klinik gali§malar binlerce gontil- 
ltintin katilimiyla gergekle§iyor. A§i 
gah§malan igin goniillu olan ki§iye, 
klinik testleri yapilmakta olan a§i en- 
jekte ediliyor. Gontillti, belirli zaman- 
larda klinigi ziyaret ederek tibbi test¬ 
ier igin kan ve doku ornekleri veriyor. 
Yapilan bu testier sonunda a§inin kul- 
lamlabilirligi, gtivenilirligi ve etkinli- 
giyle ilgili son kararlar veriliyor. Bu 
§ekilde 3 ayn a§amada test edilmi§ 
olan a§i iqin, onay aimak tizere yetkili 
kurulu§lara ba§vuru yapilabiliyor. 

Bugtin ara§tirmacilann oncelikle 
tizerinde durduklan ve geli§tirmeye 
gah§tiklan a§ilar; hepatit A, B, C ve D 
tiplerine, rotavirus, shigella, kolera, 
AIDS, B grubu streptokoklar, grip ve 
ttiberktiloz hastaliklanna kar§i olan- 
lar. 

A§ilann hastaliklan, oltimleri ve sa- 
katliklan onledikleri ba§anyla kamt- 
lanmi§ olmasina ragmen, dtinya gapin- 
da a§ilamayla ilgili bazi zorluklarla 
kar§ila§ilmakta. A§ilarm geli§tirilmesi 
ve tiretilmesi sirasinda kar§ila§ilan so- 
runlar, teknolojideki ve biyotip alamn- 
daki geli§meler sayesinde gozulebil- 
mekte. Fakat a§ilann dtinya gapinda 
dagitilmasi ve kullammiyla ilgili zor- 
luklar hentiz goztilebilmi§ degil. Dola- 
yisiyla dtinyamn ticra ko§elerinde bu¬ 
lunan gocuklar, hastaliklardan korun- 
mak igin yeterli dozlan alamiyorlar. 

1990’lann ba§larmda, Texas A&M 
Universitesinden Charles J. Arntzen, 
bu sorunlan gozmek igin ortaya bir fi- 
kir atti. Dr. Arntzen Bangkok ziyareti 
sirasmda, bir annenin aglayan bebegi- 
ni muz yedirerek sakinle§tirmeye ga- 
h§tigim gormti§tti. Biyoloji biliminde- 



iocuk felci viriisu 


ki geli§meler, segilmi§ genlerin bitkile- 
re aktanlmasiyla kodlanmi§ proteinler 
tireten transgenik bitkilerin yeti§tiril- 
mesini mtimktin kilmaktaydi. Arnt- 
zen'in dti§tincesi, bu geli§melerden 
yola gikarak besinlerin genetik olarak 
duzenlenmesiyle yenebilir kisimlarm- 
da a§ilarm tiretilmesiydi. Boyle bir 
yontem muazzam avantajlar getirebi- 
lirdi. Bitkiler standart yontemlerle, 
bolgesel olarak ve ucuza yeti§tirilebi- 
lirdi. Bitkilerin gogu kendiliginden ye- 
niden tireyebildiginden, tireticilerin 
her yil tohum almalan gerekmeyecek- 
ti. Evde yeti§en bitkilerde tiretilen a§i- 
larsa, halen kullamlmakta olan a§ilar- 



Muz, patates ve domates, enjekte edilen a§ilara 
alternatif olmak u'zere ara§tirilan besinler arasmda 
yer aliyor. Muz, geli§mekte olan iilkelerin pek 
^ogunda yeti§mesi, gg olarak yenmesi ve ^ocuklar 
tarafindan sevilmesi nedeniyle a§i Ciretimi agsindan 
ozellikle yegleniyor. 


da kar§ila§ilan nakliye ve soguk depo- 
lama gibi lojistik ve ekonomik prob- 
lemler getirmeyecekti. Yenebilir olma- 
lan nedeniyle, a§ilann uygulanmasin- 
da §irmgalara gerek kalmayacak, hem 
enfeksiyon riski, hem de maliyet orta- 
dan kalkacakti. 

Arntzen’in bu parlak fikrini gerge- 
ge donu§ttirmek igin yapilan gali§ma- 
lar halen ba§langig a§amasinda sayilir. 
Yine de, 10 yildir hayvanlar tizerinde 
yapilan testier, yenebilir a§ilann kulla- 
mlabilecegine dair umut vermekte. 
Yapilan ara§tirmalar, yiyecekler yoluy- 
la alinan bazi a§ilann otoimmtiniteyi 
(vticudun kendi hticrelerini yabanci 
madde olarak algilayip yok etmesi) 
bastiraracagi yolundaki tarti§malari 
da alevlendirmi§ durumda. Otoimmti- 
nite bozukluklannda meydana gelen 
rahatsizliklar arasmda tip 1 §eker has- 
taligi (genellikle gocukluk gaginda or¬ 
taya gikan §eker), multipl skleroz ve 
romatizmal artrit sayilabilir. 

Vticuda hangi yolla alimrsa alinsin, 
bula§ici hastaliklara kar§i olan a§ilarm 
amaci aym: bagi§iklik sistemini uyara- 
rak hastalik yapici ajanlarm, yani pa- 
tojenlerin, belirtilere yol agmadan on¬ 
ce ortadan kaldinlmasmi saglamak. 

Bagi§iklik sisteminin uyarilmasi ya 
da harekete gegirilmesi, vticuda olmti§ 
veya tireyemeyecek kadar zayif olan 
bakterilerin veya virtislerin gonderil- 
mesiyle saglamr. Bagi§iklik sistemi, 
vucuda a§i yoluyla gonderilen yabanci 
organizmayi saptar ve vticut tarn bir 
dti§man saldinsiyla kar§i kar§iyaymi§ 
gibi davranarak hareket eder. Saldir- 
gam yok etmek iqm ttim gtictinti hare¬ 
kete gegirir ve belirli antijenleri (ya¬ 
banci olarak tammlanan proteinler) 
hedef alir. Bu ani ve hizli cevap daha 
sonra azalir ve gorevi, bellek hticrele- 
ri olarak adlandirilan nobetgi hticrele- 
r devralir. Bu hticreler her an alarmda 
olan ve hastalik yapici madde vticutta 
geli§me olanagi buldugu anda hemen 
harekete gegerek kar§i cevap veren 
hticrelerdir. Bazi a§ilar omtir boyu ko- 
ruma saglarken, bazilannm (kolera, 
tetanoz gibi) belli araliklarla tekrar- 
lanmasi gereklidir. 

Klasik a§ilarm kullammi az, fakat 
oldukga tedirgin edici bir risk olu§tur- 
makta. A§ilarda kullamlan mikroorga- 
nizmalar, vticut iginde canlanarak as- 
linda onlemeleri gereken hastaliklara 
neden olabilirler. Buna bagli olarak 
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Yenebilir A§inin Patates Bitkisinde Uretimi 

Yenebilir a§ilarin iiretim yollarindan biri Agrobacterium tumefaciens bakterisinin viral ve 
bakteriyel antijenler iferen genetik kodlarim bitki hucrelerine iletmesidir. Bu antijenler 
viicuttaki bagi§iklik cevaplarmi ortaya gkaracak proteinlerdir. 


Bakteri Hiicresi 
Antijen geni 


Plazmid 
Antibiyotige 
direnfli gen 


Bitki Hiicresi 

DNA 

Bakteri 
Siispansiyonu 



en transferi 
Olii hiicre 



Callus 

it 



A§ili patatesler 

F 

* n I 


1. Yaprak kesilir 


Antibiyotik ortami 


2. Kesilen yaprak, bir 
antijen geni bir de 
antibiyotige direngli 
gen tafiyan 

bakterilerin bulundugu 
ortama alimr. 
Bakteriler soz konusu 
genleri yaprak 
hucrelerine iletirler. 


3. Daha sonra yaprak 
yeni genleri ifermeyen 
hiicrelerin oldurulup 
ortamdan 

uzakla§tirilmasi amaciyla 
antibiyotik iferen ortama 
konur. Saglam kalah 
hiicrelerin iireyerek 
kiimelefmesi (Callus) igin 
bir scire beklenir. 


4. Kiimelefmif hiicreler 
filizlenerek kok salar. 

5. Topraga ekildiginde tic 
ay igerisinde antijen ytiklti 
patates bitkisi elde edilir. 
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a§i ureticileri 'subunit pre¬ 
parations’ denilen ve has- 
talik yapicinin genlerin- 
den alinmi§ antijen ozel- 
likteki protein yapilardan 
olu§an rekombinant pre- 
paratlan yegliyorlar. Tek 
ba§larma proteinlerin bir 
enfeksiyon ba§latmasi 
mtimktin degil. Ne var ki, 
rekombinant a§ilann mali- 
yeti, bakteri ya da hayvan- 
sal hiicre ktilttirlerinde 
uretilmeleri ve sonrasinda 
safla§tirma i§lemine tabi 
tutulmalan nedeniyle ytiksek. 

Yenebilir a§ilar, patojenlerin olu§- 
masi igin gerekli genler yerine sadece 
antijen ta§idiklanndan rekombinant 
preparatlara benzerler. 10 yil kadar 
once Arntzen, yenebilir a§ilarm re¬ 
kombinant a§ilar kadar guvenilir ola- 
cagim, hatta maliyet, safla§tirma ve 
depolamada avantajlar elde edilecegi 
sonucuna vardi. Fakat yenebilir a§ila- 
rm insanlar tizerindeki etkileri ara§ti- 
nlmadan once, cevaplandinlmasi gere- 
ken birkag soru vardi. Antijen genler 
ta§imak iizere geli§tirilen bitkiler, bu 
belirli proteinlerin i§levsel kopyalanm 
olu§tururlar mi? Testlerde kullamlan 
hayvanlara besinler yoluyla verilen an¬ 
tijenler, etki gosteremeden mide orta- 
mmda bozunurlar mi? Antijenler bo- 
zunmadan kalsalar bile bagi§iklik sis- 
teminin ilgisini gekebilirler mi? Bagi- 
§iklik sisteminin verdigi cevap, hayva- 
m hastaliklardan koruyacak kadar et- 
kili olur mu? 

Bunlara ek olarak ara§tirmacilar, 
yenebilir a§ilarm “mukozal bagi§ikli- 
gi” da harekete gegirip gegirmeyecegi- 
ni bilmek istiyorlar. Bildigimiz gibi 
birgok patojen viicudumuza agiz, bu- 
run ve diger agik bolgelerden giriyor. 
Boylelikle ilk kar§ila§tiklan savunma, 
solunum yolunu, sindirim sistemini ve 
uriner sistemi kaplayan mukoz (sti- 
mtiksu) zarlar oluyor. Mukozal bagi- 
§iklik cevabi etkili oldugunda, antikor- 
lar (antijenleri yok etmek iizere bagi- 
§iklik sisteminin salgiladigi proteinler) 
gegi§ yolu tizerindeki bo§luklara hizla 
ilerleyerek kar§i kar§iya geldikleri her 
patojeni etkisiz hale getiriyorlar. Bu 
etkili reaksiyon, bagi§iklik sisteminde 
bulunan diger hucreleri de etkinle§ki- 
rerek, hastalik yapicilann yok edilme- 
sini sagliyor. 
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Enjeksiyon yoluyla alinan a§ilar 
mukozal bagi§iklik cevaplarmi uyar- 
makla yetiniyorlar. Fakat yenebilir a§i- 
lar, sindirim sisteminin geperleriyle et- 
kile§iyorlar. Bu durumda kuramsal 
olarak hem mukozal bagi§ikligi, hem 
de sistemik bagi§ikligi etkinle§tirmele- 
ri gerekir. Bu ikili etkile§iminse, ozel- 
likle ishale neden olan tehlikeli mikro- 
organizmalara kar§i koruma saglama- 
si bekleniyor. 

Yenebilir a§ilarm geli§tirilmesinde 
gali§an ara§tirmacilar ishalle miicade- 
leye ozellikle onem veriyorlar. Nor¬ 
walk virtisti, Vibrio cholera ve entero- 
toksijenik Escherichia coli’ nin neden 
oldugu bu hastalik geli§mekte olan til- 
kelerde yilda yakla§ik uq milyon bebe- 
gin olumiine neden olmakta. Hastalik 
etkeni patojenler ince bagirsakta bu¬ 
lunan hiicrelerin bozunmasina yol 
agarak kan ve dokulardaki suyun ba¬ 
girsakta toplanmasina neden olurlar. 
Sonugta, dokularda meydana gelen 
bu su kaybi damardan ya da agiz yo¬ 
luyla elektrolit igeren ge§itli gozeltile- 
rin vticuda verilmesiyle yenilmeye gali- 
§ilsa da, bu tedavinin i§e yaramadigi 
durumlarda hastalik oltimle sonuglan- 
lr. Soz konusu patojenlere kar§i koru- 
yucu bir a§i heniiz geli§tirilmemi§ du¬ 
rumda. 

1995 yilmda ara§tirmacilar bitkile- 
rin uygun yapilannda yabanci antijen- 
lerin iiretilebileceklerini saptadilar. 
Arntzen ve grubu, hepatit B virtistin- 
den elde edilen bir protein genini tti- 
ttin bitkisine yerle§tirerek, bitkinin bu 
proteini sentezlemesini sagladilar. El¬ 
de ettikleri antijeni bir fareye enjekte 
ettiklerinde ise, farenin bagi§iklik sis¬ 
teminin harekete gegtigini ve sistemin 
verdigi bu cevabin, virtise verilen ce- 
vapla aym oldugunu saptadilar (Hepa¬ 


tit B virtisti cigerlerde zara- 
ra yol agar ve hastalik kan- 
sere kadar ilerleyebilir). 

Fakat amag, korumayi 
enjeksiyon yoluyla degil, be¬ 
sinler yoluyla saglamak. 
Gegtigimiz be§ yil igerisinde 
yapilan gali§malarda Arnt¬ 
zen ve grubu domates ve 
patates bitkilerinin Norwalk 
virtisti, Vibrio cholera ve en- 
terotoksijenik Escherichia 
coli’ den alinan antijenleri 
sentezleyebildigini tespit et- 
tiler. Daha da otesi, denek 
hayvanlan antijen-baglanmi§ yumru- 
kok veya meyvalarla beslendiginde, 
hayvanlan patojenlere ya da mikrobi- 
yal toksinlere kar§i koruyan mukozal 
ve sistemik bagi§iklik cevaplanmn or¬ 
taya giktigi gortildti. Laboratuvar hay- 
vanlan tizerinde yapilan deneylerde, 
yenebilir a§ilarm aynca §ap virusti, He¬ 
licobacter pylori (tilsere neden olan bir 
bakteri ttirti) ve mink enterik virus (in- 
sanlarda etkili degildir) tizerinde de et¬ 
kili oldugu saptandi. Aslmda besin 
maddesi olan bitkilere nakledilen anti- 
jenlerin, mideden bagirsaklara uzanan 
yolda bozunmadan kalmasi ve etkileri- 
ni bagi§iklik sistemini harekete gegire- 
bilecek kadar korumalan gok da yadir- 
ganacak bir durum degil. Gortinen o 
ki, bitki hticrelerinin dayamkh di§ du- 
van, antijenler igin gegici bir zirh olu§- 
turuyor ve antijenleri mide sivilarimn 
tahrip edici etkilerinden koruyor. Ba- 
girsaklardaysa bitki duvari pargalamr 
ve hticreler, iglerinde ta§idiklan antije¬ 
ni ortama saliyorlar. 

Tabii ki buradaki kilit soru, yenebi¬ 
lir a§ilann insanlarda etkili olup olma- 
yacagi. Bu teknoloji igin klinik deney- 
ler gagi yeni ba§liyor. Yine de Arntzen 
ve grubu insan deneylerinde gtiven 
verici bazi sonuglar elde ettiklerini ya- 
yinladilar. 1997 yilmda E. coli toksini- 
nin iyi huylu bir pargasmi igeren ka- 
buksuz, gig patatesi yiyen gonullti de- 
neklerde, mukozal ve sistemik bagi- 
§iklik cevaplanmn alindigi goruldti. 
Daha sonraki deneylerde, Norwalk vi- 
rusti igeren patatesten yiyerek a§ila- 
nan 20 ki§iden 19’unda bagi§iklik et- 
kinligine rastlandi. Benzer bigimde, 
Thomas Jefferson Universitesinden 
Hillary Koprowski, tig gontilltiyu he¬ 
patit B antijeni igeren transgenik ma- 
rulla a§ilayarak 2 denekte gok iyi dti- 
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3. Antikorlar 
saldirgam 
notralize 
ederler. 


1. M hiicreleri antijeni 
makrofajlara ve B 
hiicrelerine iletir. 


Makrofaj 
2. Makrofajlar 

antijenden aldiklari Yardimci 

parcalari yardimci T Hiicreler 

hiicrelerine iletirler. 



B Hiicreleri 


Uyarici 

Salgilar 

3. T hiicreleri, 

B hiicrelerini 
harekete 
gegrerek 
antijenleri tespit 
ederler. 
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Nobetg B hiicreleri 


2. Nobetg yardimci 
T hiicreleri antikor 
salgisi baflatir. 


1. Nobetfi yardimci T 
hiicreleri, tahrip edici T 
hiicrelerini uyararak 
hastalikli hiicrelere 
saldiri baflatir. 


Nobetg yardimci 
T hiicreleri 


Ba§langi£ Cevabi 


Hastalik Yapan Ajan Ortaya £iktiginda 


zeyde sistemik bagi§iklik cevaplari el- 
de etti. Ne var ki, yenebilir a§ilarin in- 
sanlari hastaliklara kar§i koruyup ko- 
ruyamayacagi halen agikliga kavu§tu- 
rulmayi bekleyen bir soru. 

Kisacasi bugtine kadar hayvan ve 
insanlarda yapilan gah§malar, strateji- 
nin mumktin ve uygulanabilir olacagi- 
ni gosteriyor. Tabii ki bazi konular ha¬ 
len belirsizligini korumakta. Oncelik- 
le, bitki tarafmdan sentezlenen a§inm 
miktari az. Ara§tirmacilar, hem ureti- 
min artirilmasi, hem de yenebilir a§i- 
mn bilinen dozda antijen igermesini 
saglamak iqm gali§malar yapmaktalar. 

Bunlara ek olarak, antijenlerin vti- 
cutta kullamlmadan atilmasi fikrine 
kar§ilik, bagi§iklik sistemini etkinle§ti- 
recegine dair kamtlarin kuvvetlendiril- 
mesi gerekiyor. Bitkilerde dezavantaj 
olan dti§uk duzeyli antijen uretimi, 
bitkiye antikor uretimini hizlandiran 
maddelerin eklenmesi ve bagi§iklik 
sistemine hedeflemenin dogru yapil- 
masiyla ortadan kaldirilabilir. Hedefle- 
me stratejilerinden biri, antijenlerin 
bagirsak geperlerinde bulunan ve M 
hiicreler olarak bilinen bagi§iklik sis- 
temi bile§enlerine afinite (ilgi) goste- 
ren molekullerle baglanarak kullaml- 
masi. M hiicreler ince barsaga gelen 
materyallerden (patojenler dahil) or- 
nek alarak bunu bagi§iklik sisteminin 
antijen-tamyan hiicrelerine iletirler. 
Makrofajlar ve antijen tamma ozelligi- 
ne sahip oteki hiicreler bu ornegi par- 
galar ve sonugta ortaya gikan protein 
pargalanm hiicre duvarma yerle§tirir- 
ler. Eger, yardimci T lenfositler deni- 
len beyaz kan hiicreleri bu pargalan 
yabanci olarak tammlarlarsa, B lenfo- 
sit hiicrelerinin notralize edici antikor 
salgilamalarmi ya da tammlanmi§ olan 
du§mamn yok edilmesi iqin saldiri ba§- 
latilmasmi saglarlar. Zararsiz olan bir 
V. chlorea segmentinin (B segment) M 
hiicreler iizerindeki bir molekiile ko- 
laylikla baglandigi ve yabanci madde¬ 
lerin bu hiicreye gelmesinde oncii ol- 
dugu tespit edilmi§ durumda. Ba§ka 
patojenlerden alinan antijenler bu 
segmentin iizerine yapi§tirilarak viicu- 
da gonderilirse, antijenlerin M hiicre¬ 
ler tarafmdan tutulma olasiligi arta- 
cak ve bagi§iklik sistemi gonderilen 
antijene kar§i kuvvetlenecektir. B seg- 
menti aym zamanda kendi kopyalany- 
la da etkile§erek yiiziik bigiminde bir 
§ekil alir. Bu ozelliginden dolayi, M 


hiicrelerine degi§ik antijenler ta§iyabi- 
lecek bir a§i iiretilmesi igin kullamla- 
bilir. Bu yolla tek bir a§i kullamlarak 
birgok hastaliktan korunma saglana- 
caktir. 

Ara§tirmacilann iizerinde durduk- 
lan diger bir sorunsa, bitkilerin yaban¬ 
ci proteinler iiretmeye ba§ladiklarm- 
da, geli§imce zayif olmalan. Onerile- 
cek gozumlerden biri, bitkiye bazi dii- 
zenleyici elemanlar yerle§tirerek, kod- 
lanan antijenin yalmzca belli zaman- 
larda (ornegin bitki neredeyse olgun- 
luga ula§tiginda) iiretilmesi ya da yal- 
mzca bitkinin yenebilen bolgesinde 
iiretilmesi saglanabilir. Bu konuda ya¬ 
pilan gali§malarda geli§meler var. 

Tiim bunlara ek olarak her bitki 
kendine gore avantaj ve dezavantajla- 
ra sahip. Patates bitkisi pek qok ba- 
kimdan avantajli goriinmekte. Uretimi 
kolay ve uzun sure soguk depolama 
ko§ullanna gerek duyulmaksizin sak- 
lanabilir. Fakat patates genellikle pi§i- 
rilerek yenilen bir sebze ve pi§me sira- 
sinda alacagi isi, protein yapilarmin 
bozunmasina neden olabilir. Aslmda 
patates bitkisi, tipki tutiin gibi elde et- 
mesi kolay oldugundan a§i araci ola¬ 
rak kullamlmaktan gok, deney malze- 
mesi olarak kullamlmi§ bulunuyor. 
Aynca, beklenenin tersine, patates pi- 
§irildiginde, igeriginde bulunan prote¬ 
in yapisindaki antijenin tamammin bo- 
zunmadigi goriilmii§ bulunuyor. Muz, 
pi§irme gerekmeksizin yenebildigi ve 
geli§mekte olan ulkelerde gok miktar- 
da yeti§tirildigi igin avantajli konum- 
da. Fakat muz agacimn olgunluga 
ula§masi birkag yih alir ve meyve ol- 
gunla§tiktan kisa bir sure sonra bozu- 
lur. Domates kolay yeti§ir, fakat qok 
gabuk giiriir. Uzerinde gali§ilan diger 
yiyeceklerse, marul, havug, yerfistigi, 


piring, bugday, misir ve soya fasulyesi. 

Bilim adamlarmin emin olmalan 
gereken diger bir konu, bagi§iklik sis¬ 
temini kuvvetlendirmesi gereken a§i- 
larin ters teperek, sistemi uyarmak ye- 
rine, sistemin gali§masmi onlemesi. 
"Oral tolerans" olarak adlandinlan ko¬ 
nu hakkindaki ara§tirmalar, birtakim 
proteinlerin sindirilmesinin, viicudun 
bu proteine kar§i tepkisiz hale gelme- 
sine neden oldugunu ortaya koymu§ 
durumda. Yenebilir a§ilar iqin de gu- 
venli ve etkili dozlar tayin edilmeli ve 
oral yolla alinan bir antijenin bagi§ik- 
lik sistemini nasil etkiledigi ara§tinl- 
mali. 

Son olarak uzerinde mutlaka gali- 
§ilmasi gereken bir konu, hamileler ta¬ 
rafmdan alinan besinlerdeki a§ilarm, 
ceninleri dolayli olarak etkileyip etki- 
lemedigi. Teorik olarak hamile bir ka- 
din, a§i igeren bir muz yediginde, pla- 
senta yoluyla cenine kadar ula§abile- 
cek antikor uretimini ba§latmi§ olabi¬ 
lir. Ya da aym §ekilde, emziren anne- 
lerde antikor, sut yoluyla bebege gege- 
bilir. 

Bula§ici hastaliklarla sava§ta, yene¬ 
bilir a§ilarm kullamlmasi igin katedil- 
mesi gereken uzun bir yol var. Bunun- 
la birlikte teknik engellerin iistesin- 
den gelinebilecegi du§iinuluyor. Hig 
bir geli§me dtinya iizerindeki milyon- 
larca savunmasiz gocugun hayatim 
kurtarmak kadar sevindirici olamaz. 

Prof. Dr. Menem§e Gumii§derelioglu 

Ara§. Gor. Ay§e Gonen Karakegili 
Hacettepe Universitesi, Kimya Miihendisliii ve 
Biyomuhendislik Ana Bilim Dalian 
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Dogada qok ge§itli canlilarin ya§a- 
digi, her canlinm kendine ozgii bir ya- 
pisi, §ekli oldugu, bilinen bir gergek. 
Qe§itlilik, biyolojik sistemlerin en 
onemli ozelliklerinden biri. Bugun 
diinyada 380 bin bitki turn, 1,5 mil- 
yon civarmda hayvan turn, bilimsel 
olarak tanimlanip isimlendirilmi§ du- 
rumda. Birgogu da hala ke§fedilmeyi 
beklemekte. 

Insanoglu dogadaki canlilardan qe- 
§itli §ekillerde yararlamyor. Ancak, in- 
sana zararli ve zehirli olan tiirler de 
yok degil. Bu nedenle insamn, bulun- 
dugu gevredeki zararli ve zehirli canli- 
lan da tanimasinda yarar var. Bitkiler- 
de zehirli olan tiirlere baktigimizda 
diigiingigegi, yilanyastigi, golevez (fil 
kulagi) gibi birgok zehirli bitki gorii- 
yoruz. Bu bitkilerden bazilarmin yap- 
raklari, bazilarmin kokleri zehirli. Ba- 
zilarmin (golevez) zehir etkisi, pi§iril- 
diginde kayboluyor. Bazilanmnsa hiq- 
bir §ekilde yenmemesi gerekiyor. Ze¬ 
hirli hayvanlar denince de akla ilk ge- 
lenler yilan, akrep ve bocekler. Bunla- 
rin yol agtigi zehirlenmeler, hayvamn 
kendisini korumak iqm saldirmasiyla 
gergekle§ir. Zehiri kisaca, organizma- 
ya girince kimyasal etkide bulunarak 
fizyolojik gorevleri bozan (genelde 
kan hiicrelerinden eritrositleri patlata- 
rak oksijen ta§inmasim engeller ve do- 
ku oksijensiz kalir) ve miktara bagli 
olarak canliyi oldtirebilen madde ola¬ 
rak tammlayabiliriz. 

Bugun tilkemizde ya§ayan ve de- 
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nizle ili§kisi olan herkesin potansiyel 
olarak zehirli bir deniz canlisi tarafin- 
dan sokulma olasiligi var. Bilingsizlik, 
merak, dikkatsizlik bu olasiligi artiran 
etkenler. Ama tedbirli davranarak bu 
istenmeyen durumlan kolayca onle- 
mek mumkiin. 

Canlilarin, gegirdikleri milyonlarca 
yillik evrim sirasinda kar§ila§tiklan so- 
runlara bulduklan goziimler ve kazan- 
diklan deneyimler, gen olarak kodla- 
mp depolamr. Qozumlerden biri de ze¬ 
hir tiretimi. 

Deniz canlilan bilindigi gibi birbir- 
leriyle bir yan§ ve mucadele igindeler. 
Her tur, bu mucadelede diger tiirlere 
kar§i iistiinluk ve avantaj saglamak 
amaciyla ge§itli uyum siiregleri ve ev- 
rimsel degi§iklikler gegirmi§ durumda. 
Canhlar arasindaki ili§kilerin en 
onemlilerinden biri de av-avci ili§kisi. 
Avci tur, besinini olu§turacak avi ya- 
kalama ve yeme yontinde uyum geli§- 
tirirken, av olan tur de avci ttire kar§i 
kendini koruyabilmek igin birtakim 
mekanizmalar geli§tirir. I§te zehir ure- 
timi, korunma amaciyla geli§tirilen bu 
mekanizmalardan biri. 


Denizanalari ve 
Hidroidler 

Ulkemiz denizlerinde zehirli omur- 
gasiz hayvanlar grubuna giren canli 
ttirlerinin sayisi oldukga az. Bazilan- 
mn zehir etkisi hafifken, az bulunan 


birkag tur ciddi zehirlenmelere yol 
agabilir; fakat oldurticti zehir etkisine 
sahip canhlar ulkemiz kiyilannda ya- 
§amaz. Ulkemizde en sik gortilen ze¬ 
hirli omurgasiz hayvan, denizanasi 
{Aurelia aurita). Bunun yaninda dali§ 
yapanlarm en sik rastladigi tur de de¬ 
niz giyam (Hermodice carungulata). 

Denizanalarmin, hidroidlerin ve 
mercanlarm iginde bulundugu §ubeye 
Cnidaria (Knidliler) denir. §ubenin bu 
adi almasinm nedeni, vticut iizerinde 
ge§itli yerlerde bulunan ve “knidob- 
last’’ denen zehir hticreleri. Kapsul bi- 
gimindeki bu hticrelerin iginde a nema- 
tosist” denen ve kivnlmi§ tup §eklinde 
yakici bir yapi bulunur. Herhangi bir 
uyanyla (ornegin bir canlinm temasi) 
hticre patlar ve zehir temas eden can- 
liya geger. Bir denizanasinda bu zehir¬ 
li hticrelerden binlercesi bulunur. Ze- 
hirlenmenin etkisiyse dokuya temas 
eden nematosistlerin miktarma bagli- 
dir. Ara§tirmalara gore temas sonu- 
cunda nematosistlerin %25'i patlar. 

Bazi hidroid turleri zemine yapi§ik 
ya§arlar ve bitkiye qok benzerler. Bir- 
qok dalgig tarafindan bitki zannedilen 
ve zehirli oldugu pek bilinmeyen bu 
hayvanlara temas sonucunda zehir, te¬ 
mas eden ki§inin vticuduna aktarilir. 
Zehirin etkisi tiirlere gore degi§mekle 

birlikte genelde insanlar iqm buyiik 

• 

tehlike yaratmaz. Ilk temastan hemen 
sonra igne batiyormu§ gibi bir aci his- 
sedilir, ardindan ka§inmalar ba§lar. 
Zamanla agnnin etkisi geger. 


Biilent Gozcelioglu 



Denizanalan turleriyse denizlerde 
zemine bagli olmadan suda hareket 
halinde ya§arlar. Hareketleri daha qok 
akmtilara, gel-git hareketlerine bagli- 
dir. Vucut yapilari §emsiye §eklinde- 
dir. §emsiyelerinin ucunda qok sayida 
nematosistin bulundugu uzantilar var- 
dir. Ana besinlerini planktonlar olu§- 
turur. Bunun yanmda biiyiik ttirler, 
kugiik baliklan avlayarak beslenirler. 
Genel olarak saydam olan bu hayvan- 
lar bazen kirli-beyaz, mavi-beyaz ola¬ 
rak da gortiltirler. 

Tiirkiye denizlerinde en sik rastla- 
nan denizanasi turn olan Aurelia auri- 
ta, denizle ilikisi olan herkesin bildigi 
bir tur. Ortalama 25-30 cm olan vucut 
gaplari en fazla 50 cm’yi bulur. Ureme 
donemlerinde ureme organlarmin ren- 
gi, mor-menek§e rengini alir. Turn de- 
nizlerimizde bulunurlar. Bu ttirtin yol 
agtigi zehirlenmeler, genelde hafif ka- 
§intilar ve kizanklarla atlatilir. 

Kiyilanmizda rastlanan diger bir de¬ 
nizanasi turn Rhisostoma pulmo’ nun 
vucut yapisi da gan §eklindedir. Bu 
ttirde uzantilar bulunmaz. Nematosist- 
ler agiz kollan iizerinde ve §emsiyenin 
gevresinde bulunurlar. Denizlerimizde 
ya§ayan en buyiik denizanalarmdan bi- 
ridir. Viicut gapi 70 cm’yi bulabilir. 
Planktonlarla beslenirler. 

Rhopilema nomadica ise kiyilan- 
miz iqm yeni bir denizanasi turn. Di§ 
goriinu§u Rhisostoma pulmo’ ya qok 
benzeyen bu tur Mersin - Ta§ucu’nun 
dogusunda, ozellikle yaz aylannda da¬ 
ha fazla gortiltir ve ytiztictiler, balikgi- 
lar ve dalgiglar igin potansiyel tehlike 
olu§turur. 

Halkali Solucanlar 

Halkali solucanlar §ubesinin bazi 
uyeleri de zehirlidir. Bu §ubenin tiye- 
leri vucutlarim olu§turan halka ya da 
segment dizileriyle tanmirlar. Halkali 
solucanlarm en onemli ozelliklerinden 
biri, “seta” denilen kalin killandir. 
Bunlann dip kisimlan deriden bir ke- 
se igerisinde bulunur. Bu keseler kas- 
lar yardimiyla igeriye ya da di§anya 
dogru hareket ettirilebilir. Bazi halka- 
li solucan ttirlerinin setalarmin iginde 
zehir bulunur. Kiyilanmizdaki en yay- 
gin ve zehirlenme olaylanna en gok 
neden olan zehirli halkali solucan tti- 
rtiyse, deniz giyam (Hermodice carun- 
culata). 


Denizanasi ve Hidroidlerin Yol Agtigi Zehirlenmeler 


Belirtiler: Tiirlere, mevsime, nematosistlerin 
niifuz ettikleri bolgeye, deriye niifuz eden nemato- 
sist miktarina, zehirleyen tiirun biiyiiklugune, bire- 
yin bagigklik sistemine ve yagna (g)k ya§hlar ve 
g)k gentler daha hassastir) gore degifiklik goste- 
rir. Genel olarak hidroid kaynakli zehirlenmeler lo- 
kal deri tahrifleriyle kendilerini gosterir. ilk anda 
ortaya gkan ka§inti hissi birka^ saat ignde sona 
erer. Knidlilerin uzantilarina temas eden bolge ki- 
zarir; su toplanmasi veya hafif bir kanama da go- 
rulebilir. Ciddi zehirlenmeler kas kramplari, karin- 
da sertlik, dokunma hissinde ve sicakligin algilan- 
masinda azalma, mide bulantisi, kusma, ciddi sirt 
agrisi, konu§ma zorlugu, istemsiz kas kasilmalari 
ve nefes alma zorluguna neden olabilir. Oliim olay- 
larina ender olarak rastlamr, fakat Akdeniz’de ya- 
§ayan tiirler ^ok kuwetli toksinler i^ermediklerin- 
den boyle bir tehlikenin olmadigi varsayilir. 

Tedavi Yontemleri: Tedavi yontemleri uygula- 
mrken acinin hafifletilmesi ve zehir etkisinin azal- 
tilmasi yoniinde hedefler gozetilmelidir. Diinyamn 
pek £ok bolgesinde Knidlilerin neden olduklari ze¬ 
hirlenme olaylarindaki en yaygin tedavi, lokal ola¬ 
rak amonyak ve sirke uygulanmasindan ibarettir. 
Ama genel olarak yapilmasi gereken i§lemler 
joyle: 

1- Deri hemen deniz suyuyla hafif^e yikanma- 
lidir. Kesinlikle tatli su veya buz kullamlmamali ve 
deri asla ovu§turulmamahdir. (Tatli su kullammi 
derideki patlamami§ zehir hiicrelerinin patlamasi- 
na neden olabilir). 

2- Aci veya ka§inti sona erene kadar sirke, % 
40-70’lik alkol veya amonyak uygulanmalidir. Tav- 
siye edilen bu ^ozeltilerin bulunamamasi durumun- 
da idrar da kullamlabilir. 

3- Eger deride gozle goriilebilen uzantilar, ip- 
likgkler vs. varsa gplak elle dokunmadan bir cim- 
biz yardimiyla deriden uzakla§tirilmalidir. Bu uzan- 
tilarin alinmasi sirasinda miimkiinse bir eldiven gi- 
yilmelidir. Uzantilar alimrken tahri§ olan bolgeye 
kuru kum serpilerek bolgenin daha sonra bir hav- 
lu yardimiyla ^ok bastirmadan silinmesi de yararli 
olabilir. 

4- Tahri§ olan bolgeye tekrar sirke uygulanma- 
lidir (15 dakika boyunca). Agizdan alinacak an- 
tihistaminik bir ila£ ve tahri§ olan bolgeye uygula- 
nancak topikal bir krem yararli olabilir. 

5- Eger uzantilar gozle temas ettiyse, gozler en 
azindan 1-2 litre tatli suyla yikanmalidir. 

Korunma Yollari: Knidliler arasinda bir dalgi£ 

Derisidikenliler 

Bu §ubenin en qok tamnan uyesi, 
deniz kestaneleri. Derisidikenliler §u- 
besinin tilkemiz kiyilannda ya§ayanla- 
n zehirli degil. Ancak yuzuciiler ve da- 
licilar iqm siklikla yaralanmalara ne¬ 
den oluyorlar. 

Zehirli Baliklar 

Zehirli baliklar, birgok §ekilde simf- 
landirilabilir. Bunlardan biri de zehiri 



veya bir yuzucii ipn en fazla tehlike olu§turan can- 
lilar ku§kusuz denizanalan. Ozellikle firtinali hava- 
lardan sonra veya sicak yaz aylarinda populasyon- 
lari artan denizanalarina ait bazi tiirlerin, bazen 
metrelerce uzunluktaki uzantilara sahip olabildik- 
leri goz online alimrsa, hayvana yakin bir yerde ol- 
mamn zehirlenmek ign yeterli oldugu goriilur. As- 
linda dali§lar sirasinda giyilen dali§ kiyafetleri bu 
tiir bir tehlikenin online kolaylikla gegebilir, ancak 
yuziiciilerin boyle bir §anslari olmadigindan deni- 
zanalarimn bulundugu bir ortamda denize girmek- 
ten ^ekinilmelidir. Ureme donemlerini geride bira- 
kip kumsalllara vuran denizanasi oliileriyse ba§ka 
bir tehlike; ^iinkii zehir hiicrelerinin biiyiik bir kis- 
mi halen etkin durumdadir ve herhangi bir temas 
sonucunda zehirlenmek miimkiin olabilir. Deniza- 
nalarimn biiyiik miktarlarda bulunduklari ortam- 
larda viicutlarindan kopan uzantilar ve iplikgkler 
de potansiyel bir tehlike olu§turabilir; dali§ kiyafe- 
ti giyilmesine ragmen agkta kalan el ve yiiziin bu 
kopan pargilara temasi hafif ve orta gddetli acila- 
ra neden olabilir. 

Hidroidler iskele ayaklarinda, teknelerin altin- 
da, midye kabuklarimn iizerinde ve buna benzer 
ortamlarda ya§ayabildiklerinden ve nispeten kiiciik 
boylu canlilar olduklarindan dikkatsizlik sonucun¬ 
da zehirlenmeler meydana gelebilir. 

kullamm §ekline gore aktif ve pasif ze¬ 
hirli baliklar §eklindeki simflandirma. 

Diinya denizlerinde ya§ayan balik 
ttirlerinin 225 tanesinin aktif zehirli 
oldugu tahmin ediliyor. Tiirkiye deniz- 
lerindeyse yakla§ik 450 balik tiirtin- 
den yalmzca 26’simn aktif zehirli ol¬ 
dugu bildirilmi§ durumda. 

Aktif zehirli baliklar, genellikle di- 
ken gibi bir zehirleme aygitina sahip- 
ler. Zehir dikenine, genellikle yava§ 
yuzen, dibe bagimli ya§ayan ttirlerde 
rastlamr. Dibe bagimsiz ya§ayan tur- 
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Halkali Solucanlarm Yol Agtigi Zehirlenmeler 



Derisidikenlilerin Yol Agtigi Zehirlenmeler 


Tedavi Yontemleri: 1- Yarada gozle goriilebilen 
butiin diken kiriklari, dikenlerin kirilmamasina ve 
yaramn igne daha £ok girmemesine ozen gosteri- 
lerek dikkatlice gkarilmalidir. 

2- Yaralanan bolge 43-45 °C sicakliktaki suyun 
ignde veya orgamn dayanabilecegi en sicak suda 
30-90 dakika bekletilmelidir. Acinin devam etme- 
si durumunda sicak su tedavisi tekrarlanmalidir. 

3- Deri igndeki pembe veya siyah renkli noktalar 
her zaman bir dikenin varligim gostermez. Dikeni 
^eviren koyu renkli pigmentler, dikenin dokuya 
batmasiyla birlikte deriye nu'fuz ederek siyah nok- 
talarin olu§masina neden olabilir. 

4- Yaralar once sabunlu su, daha sonra da temiz 
tatli suyla iyice yikanmali ve iizeri kesinlikle kapa- 


yiizme kesesidir. Kikirdakli baliklarda 
yuzme kesesi yoktur. Bu nedenle orta 


lerdeyse bu tip uyumlar kuyruk bolge- 
sinde bulunup, qok ender olarak goz- 
lenir. Ayrica tropik ve lliman bolgele- 
ri, zehirli baliklar agisindan kar§ila§tir- 
mak gerekirse; tropik bolgelerde lli- 
man denizlere gore daha fazla zehirli 
tur bulundugu biliniyor. Ulkemiz sa- 
hillerinde bilinen en zehirli baliklarsa 
trakonyalar. Bu familyadan varsam ba- 
ligi (Echiichthys vipera) gerek zehiri- 
nin §iddeti, gerekse plajlara yakm bu- 
lunmasi bakimmdan en tehlikeli balik 
olarak kaydedilmi§ durumda. 

Pasif zehirli baliklarsa, baligin yen- 
mesiyla pasif olarak toksik etki yara- 
tan grubu olu§turuyor. Zehirlerini et- 
lerinde, kanlannda, deri ve yumurta- 
lannda bulunduruyorlar. Bu tip balik- 
lann urettikleri zehirler insan iqm 
tehlikeli, hatta olduriicu diizeye vara- 
biliyor. Ancak bazi tiirler, derileri yii- 
zulerek yenildiklerinde ya da ha§lan- 
digiklannda zehir etkilerini kaybedi- 
yorlar. 

Baliklar sinifi genel olarak kikir¬ 
dakli ve kemiki baliklar olarak iki alt 
sinifa ayrilir. Kikirdakli ve kemikli ba¬ 
liklar arasindaki en biiyiik farklardan 
biri de, kemikli baliklann gogunda 
bulunan ve baligin su iginde hareket 
etmeden dengede kalmasini saglayan 


Tedavi Yontemleri: 1- Gozle goriilebilen butiin 
zehirli killar bir cimbiz yardimiyla alinmalidir. 

2- Deri fazla siirtiinmeden ve ovalanmadan ku- 
rulanmalidir. Bunun en saglikli yolu riizgar yardi¬ 
miyla veya bir sa£ kurutma makinesiyle yapilan ku- 
rutmadir. 

3- Bir selobantin yapi§kan yiizeyi killarin Cize- 
rine denk gelecek §ekilde yapi§tirilip ^ekilerek, ge- 
ride kalan killar alinmalidir. 

4- Tahri§ olan bolgeye sirke, % 40-70’lik alkol 
veya amonyak uygulanarak acinin hafifletilmesi 
saglanabilir. 

5- Eger tahri§ olan bolgedeki acinin §iddeti ar- 
tarsa, bolgenin lizerine lokal kortikosteroid i^eren 
ila^lar uygulanabilir. 


Korunma Yollari: Deniz gyanlari ^ok yava§ ha¬ 
reket eden canlilardir, bu yiizden sadece dikkatsiz 
balikadamlar ign tehlike olu§tururlar. Ozellikle yaz 
aylarinda pek ^ok dalgi^, dali§ kiyafetleri olmadan 
dali§ yapar. Kayalik bolgelerde dola^irken deniz g- 
yanlarimn ortamda bulunabilecegi dufuniilerek 
ta§lara ve kayalara siirtiinmekten kagmlmahdir. 

Bu hayvamn besinleri arasinda le§ler, ilk sira- 
yi alir. Bu yiizden sualtinda olii canlilara dokunma- 
mak gerekir, keza beslenme i§levini tamamlayan 
bir deniz gyam olii canlidan ayrilmi§ olsa bile, se- 
talari bu ortamda bulunabilir. 

Balikg aglarina yakalanan baliklar arasinda da 
^ok sik goriilen deniz gyanlari, agdan balik toplar- 
ken de zehirlenmeye neden olabilir. 


tilmamalidir. 

5- Yarada enfeksiyon belirtileri varsa bir tip dokto- 
ru gozetiminde antibiyotik tedavisine ba§lanmali 
ve bu tedaviye 7-10 giin kadar devam edilmelidir. 

Korunma Yollari: Ozellikle kayalik bolgelerde 
denize girerken dikkat edilmesi gereken bu canli- 
lar kii^iik bir dikkatsizlik sonucu istenmeyen duru- 
mlara yol a^abilir. Bunun ign de eger kayalik bir 
yerlerde denize giriyorsak bastigimiz yere dikkatli 
bakmali, miimkiinse koruyucu ayakkabilar gi- 
ymeliyiz. Ama bazen bu bile bir i§e yaramayabilir. 
Aym durum, dalgi^lar ign de ge^erlidir. Kayalik 
bolgelerde dali§ yapilirken, iyi kamufle olmu§ de¬ 
niz kestaneleri dikkatsizlik sonucu yaralanmalara 
neden olabilmektedir. 


suda hareket etmeyen bir kikirdakli 
balik, agir bir ktitle gibi a§agiya dog- 
ru batar. Yani kikirdakli baliklar hare¬ 
ket etmek zorundadirlar. Bu nedenle 
dibe bagimli olarak ya§amlanm sur- 
duriirler. 

Igneli vatoz, rina baliklan, folya ya 
da Quguna baliklan, inek burunlu va¬ 
toz ve kazikkuyruk, ulkemizin zehir¬ 
li kikirdakli bahklandir. Bu baliklar 
30 cm’den 400 cm’ye kadar degi§en 
viicut gaplarma sahiptirler. Ya§am 
alanlan dibi kumlu, gamurlu, yani yu- 
mu§ak zemini olan sig sahillerden, 
derinligi 200 metreye kadar olan 
alanlara kadar degi§ir. Zehirleme ay- 
giti viicutla kuyrugun birle§tigi bol- 
gede bulunur. Zehirlenme, genellikle 
bu hayvamn uzerine yanli§hkla basil- 
masi sonucu meydana gelir. Ozellikle 
yazin dibi kumlu yerlerde denize gi- 
renler bu tur bir tehlikeyle kar§i kar- 
§iya kalabilirler. 

Uzgiin baliklan, iskorpitler, sokar 
baliklan, tiryaki baliklan ve trakonya 
baliklanysa ulkemizin zehirli kemikli 
bahklandir. 

Uzgiin baliklan genelde derin su- 
larda ya§arlar ve zehir etkileri digerle- 
rine gore qok azdir. Bu nedenle ytizti- 






culer ve dalgiglar igin bir tehlike olu§- 
turmazlar. Denizlerimizde 4 turn var- 
dir. Boylari 5 - 50 cm arasinda degi§ir. 

Tiryaki baligi kumlu ve gamurlu 
zeminlerde kendini zemine gizleye- 
rek sadece gozleri ve agzin hemen 
yaninda sahte yem olarak kullandigi 
deri pargasi di§arida kalacak §ekilde 
ya§ar. Zehir etkisi digerlerine oranla 
daha azdir. Genelde 20-25 cm boyla- 
rindadir. 

Sokar baligiysa Kizildeniz gogme- 
nidir. Ekonomik degeri vardir. Boyu 
genellikle 15-20 cm arasinda degi§ir. 
Diger zehirli bahklarin aksine otgul 
olarak beslenen tek zehirli baliktir. 
Sirt ve kann yuzgeglerinin tiimu ze¬ 
hir bezleri ta§ir. Bir ilging ozelligi de 
oldiikten sonra bile zehirinin, etkisini 
dikenlerinde korumasi. Bu yuzden 
baliklan agdan alirken bile zehirlen- 
mek miimkun. 

iskorpit baliklan iilkemizde tra- 
konyalardan sonra en kuvvetli zehire 
sahip baliklardir. Boylari 5-50 cm 
arasinda degi§ir. Ekonomik degeri 
yiiksektir ve iilkemizde oldukga fazla 
miktarda tuketilir. Sirt, anal ve kann 
yuzgeglerinin hepsi zehir bezleri ta- 
§ir. Genelde kayalik alanlan ya§am 
alam olarak tercih ederler. En sig yer- 
lerden 2000 metreye kadar degi§ebi- 
len gok geni§ bir yayilim gosterirler. 

Trakonyalar veya garpan baliklan, 
ulkemizin en zehirli balik grubunu 
olu§turur. Kumlu gamurlu zeminler¬ 
de kendilerini zemine gomerek ya§ar- 
lar. En sig sahillerden 150 metre de- 
rinlige kadar dagilim gosterirler. Ge- 
nel olarak yazm sig yerlere, ki§insa 
derinlere gekilirler. Sahillere yakla§- 
tiklan donem, deniz faaliyetlerinin yo- 
gun oldugu yaz donemine rastladigin- 
dan ytizuctiler, dalicilar ve balikgilar 
iqm tehlike yaratirlar. Birinci sirt yiiz- 
gegleri ve solungag kapagmdaki yiiz- 
gegler zehirlidir. Solungag kapagmin 
zehiri digerine oranla 10 kat daha 
giigludur. Dinlenme halindeyken sirt 
yuzgeci i§inlan yatik konumdadir. An- 
cak iirkutuldugunde veya tahrik edil- 
diginde ytizgeg ve solungag kapaklan- 
ni agarlar. Yapilan gozlemlerde, bali- 
gin, solungag kapagi dikenlerini vii- 
cut eksenine gore 35-400 agabildigi 
izlenmi§ durumda. En hafif dokunma 
bile bu bahklarin kurbanlanm sokma- 
lan igin yeterli. Yapilan bir ara§tirma- 
ysa, zehirlerinin 0,0004 ml’sinin 250 


Zehirli Bahklarin Yol Agtigi Zehirlenmeler 



Tedavi Yontemleri: Zehirli balik ^arpmalarin- 
da tedavi aciyi hafifletme, zehirin etkisini onleme 
ve enfeksiyona kar§i onlem alma yoniinde ger- 
^ekle§tirilmeli ve tedaviye zaman gegrmeden 
derhal ba§lanmalidir. 

1- Yarada gozle goriilebilen herhangi bir diken, 
deri par^asi veya yabanci bir cisim varsa yara te- 
mizlenmlidir. 

2- Yarayi temizlemek amaciyla temiz i^me suyu 
tercih edilmelidir, yoksa deniz suyu kullamlabi- 
lir. 

3- Yaralanan bolge dayamlabilecek en sicak su- 
da 30-90 dakika bekletilmelidir. Acimn devam 
etmesi durumunda sicak su tedavisi tekrarlanma- 
lidir. 

4- Kanama yoksa, yaramn u'zeri kesinlikle kapa- 
tilmamali; kanama varsa hemen durdurulmalidir. 

5- Yarada enfeksiyon belirtileri varsa bir tip dok- 
toru gozetiminde tedaviye ba^lanmalidir. 

Trakonya, iskorpit gibi, zehir aygitlari sivri 
ve kii^uk olan bahklarin ^arpmasi sonucu olu§an 
yara ^ogunlukla kii^iik ^apli, nokta §eklindedir. 
Zehiri uzakla^tirmak amaciyla yarayi kanatmak 
olduk^a gii^tiir. Bu durumda yara steril bir kesi- 
ci aletle geni§letilmeli ve miimkiin oldugunca ka- 
natilmalidir. Yarayi hemen tuzlu soguk suyla yi- 

fareyi oldiirebilecek giigte oldugunu 
ortaya koymu§. 

Alinan turn onlemlere ve olanca 
dikkate ragmen yine de bu zehirli 
canlilar tarafindan sokulmak mum- 
kiin. Zehirlenmeyle ilgili higbir §ey 
bilmesek bile iilkemizde bu konuda 
bize yardimci olabilecek bir Zehir Da- 
m§ma Merkezi var. Herhangi bir ze- 
hirlenme durumunda (gida zehirlen- 
mesi, an sokmasi, yilan sokmasi gibi 
her turlu zehirlenmeye kar§i) 24 saat 
faaliyette olan bu merkeze telefon 
edip doktor yardimiyla ilk yardimi 
kendiniz yapabilirsiniz. 


kayarak zehirden arinmasi saglanmalidir. Soguk, 
damarlari biizerek zehirin yayilmasim onledigi 
gibi hafif bir anestezik etki de yapar. Turnike uy- 
gulamak da zehirin kan yoluyla viicuda dagilma- 
sina engel olacagindan yararli olacaktir. Fakat 
kan dola§imina tamamen engel olmamak ign 
turnikenin be§ dakikada bir gev^etilmesi gerekti- 
gi unutulmamalidir. 

Korunma Yollari: Trakonya, Cizgiin, rina ve 
tiryaki gibi baliklar ^ogunlukla kum ya da ^amu- 
ra tamamen gomiilu olarak yatarlar. Bu tip balik- 
larin yayilim gosterdigi plajlarda dola§an insan- 
lar ign en biiyiik tehlike, bahklarin iizerine bas- 
maktir. Bu nedenle plajlarda yiiriirken ayagi ze- 
minde siiriimek bahklarin lirkiip ka^masim sag- 
layacak ve tehlikeyi kismen uzakla§tiracaktir. Bu 
tip bahklarin ^ok yaygin oldugu plajlardaysa el- 
de tagnacak bir sopa yardimiyla zemini yokla- 
mak, baliklan lirkiiterek kagracaktir. Zehirli ba- 
liklarin olu§turdugu bir diger tehlike de, bu ba- 
liklarin olta veya aglarla yakalanmasi sirasinda 
ortaya gkar. Balik Sudan di§ariya gkarilirken, 
korunma igjudiisiiyle dikenlerini, solunga^; ka- 
paklarim a^ar. Bu yuzden zehirlenmeler genellik¬ 
le dikkatsizce elleme nedeniyle balik agdan ya 
da oltadan gkarilirken ortaya gkar. 

Zehir Dam§ma: 0 800 314 79 00 
(ucretsiz telefon) 

Biilent Gozcelioglu 
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Gunumuzde fantastik edebiyat olduk^a popiiler. Harry Potter, ya da Yuzuklerin Efendisi gibi 
yapitlarda karfimiza gkan biiyii ve buyuciiler bizi eglendiriyor. Bugun biiyii denen §eyin aslinda 
var olmayan, yalmzca masallarda kendine yer bulabilecek bir ugra§i oldugunu biliyoruz. Ne var 
ki, tarihin her doneminde durum boyle degildi. Bugun bizi giildiiren, eglendiren buyuciiler ya da 
cadilar, ge^mi§te insanlarin korkuyla sakindiklari insanlar olmuftu. ^eytanla i§birligi yaptiklari 
ve havada u^tuklari, kotuluklerini diinyaya yaydiklari soyleniyordu. Bunlar ^ogunlukla halkin 
cahilliginden kaynaklanan hurafelerdi. Ne var ki, orta^ag Avrupa’sinda cehalet o kadar yaygindi 
ki, a^iklanamayan her §ey biiyiiye yoruluyordu. Kilisenin £e§itli ama^larla yuruttugu cadi avlari 
da kisa siirede toplumsal bir histeriye neden oldu. Orta^agda Avrupa’da cadilik ve biiyiiciiliik 


su^lamasiyla yiizlerce ki§i canli canli yakildi. Peki bCitCin bu histerinin ardinda yatan §ey neydi? 
YCizyillar boyunca ortada goriilmeyen cadilar ne olmuftu da orta^ag Avrupa’sinda boylesine 

ortaya gkmifti? Kilise birdenbire cadilara neden du§man kesilmi§ti? 
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B iiyticti avina ili§kin yay- 

gin kuramlardan ikisi, 

agirlikli olarak tibbi ge- 

rekgelere dayandirilmi§ 

ve kitlesel bir gilginlik 

varsayilmi§tir. Savlardan ilkine gore 

koylii halk aklim kagirmi§tir. Yani bii- 

yiicii fenomenine, elinde yanan bir 

me§ale ile simgelenen, kana susami§ 

koylu liimpeninin kitlesel ofkesi ve 

kitlesel paniginin yarattigi bir salgm 

hastalik olarak bakilmalidir. Bir diger 

psikiyatrik agiklamaysa daha da ina- 

nilmayacak bir savla, bizzat biiytictile- 

rin kendilerinin, ruhsal bir bunalim 

iginde diinyayi timarhaneye qe- 

virdigi yolunda. Oysa gergekler 

ne illegal bir lumpen hareketi 

ne de histeriye kapilmi§ ki§ilerin 

hezeyanlan olarak agiklanabilir. 

Hemen hemen dtinyamn her 

toplumunda bir ge§it cadi kavra- 

mi vardir. Ama Avrupa’mn cadi 

gilginligi, ba§ka yerde patlak ve- 

ren herhangi bir benzerinden 

daha canavarca, daha uzun sii- 

reli olmu§ ve qok daha fazla sa- 

• 

yida kurban ortaya gikmi§tir. II- 
kel toplumlarda sugu ya da suq- 
suzlugu belirlemenin bir pargasi 
olarak aci veren qok qetin de- 
neyler kullanilmi§ olabilir. Ama 
higbirinde cadi oldugu dii§tinii- 
len ki§ilere, diger cadilann adim 
vermeleri iqin i§kence yapilma- 
mi§tir. Hatta Avrupa’da bile i§- 
kence, ancak 1480 tarihinden 
sonra bu amagla kullamlmi§tir. 

MS 1000 yilmdan once kom§u- 
su tarafindan sozde §eytanla go- 
ruldtigu igin oldiiriilen hiq kim- 
se yoktur. Insanlar birbirini si- 
hirbaz ya da cadi olmakla ve kotiiliik 
yapmak iqin kullandiklan dogaiistii 
guglere ba§vurmakla suglami§lardi. 
Havada ugabilen ve korkung hizlarla 
buyiik mesafeler gegen bazi kadinlar 
hakkinda ge§itli §eyler anlatiliyordu. 
Ama yetkililer sozde cadilan yakala- 
yincaya kadar bunlan kovalamak, bul- 
mak igin ara§tirma yapmak ve suglan- 
m itiraf ettirmek igin i§kence yapmak 
benzeri eylemlerle ilgilenmiyorlardi. 
Aslmda, Katolik kilisesi ba§langigta 
havada ugan cadi gibi §eylerin varol- 
madigim israrla belirtmi§tir. MS 1000 
yilinda boyle ugu§lann gergekten ya- 
pildigma inanmak yasaklanmi§tir; son- 
ralan, 1480 yilmdaysa bu ugu§lann 


yapilmadigina inamlmasi yasaklanmi§- 
tir. MS 1000 yilinda kilise, cadilann 
siipurgeye binme eylemlerini §eytanm 
urettigi bir simge olarak goruyordu. 
Be§ yiiz yil sonra kilise suptirge sopa- 
sina binme olaymin yalmzca bir simge 
oldugunu savunanlarm, §eytanla bir- 
lik oldugunu resmen one surdti. 

Daha onceki gorii§, Canon Episcopi 
denilen bir belgede duzenlenmi§tir. Ca¬ 
di getelerinin geceleri ugtuklarma ina- 
nan Canon, §oyle uyanr: "Akli imansiz 
olan ki§i bu §eylerin ruhta degil, viicut- 
ta olup bittigini samr. Ba§ka deyi§le, 
§eytan sizi ya da ba§kalarmi geceleri 


ugtugunuza inandinr, ama ne siz ne de 
ba§kalan gergekten uguyor olamazsi- 
mz." "Gergekten" sozciigunun ne anla- 
ma geldiginin ve gergek sozciigunun 
daha sonraki tammlarmdan farkimn 
kesin olgiisii §u olmu§tur: Sizin ya da 
dii§gii arkada§lanmzin, ba§kalanyla ha¬ 
vada ugtuguna inandigimz bir ki§i gii- 
nah i§lemi§ olmakla suglanamaz. Ba§- 
kalanmn orada bulunmu§ olmalan yal- 
mzca bir dti§ttir, ba§kalan sizin du§leri- 
nizde yaptiklarmizdan sorumlu tutula- 
mazlar. Ancak, du§ goren burada kotu 
du§tinceler ta§iyordur ve bu nedenle 
cezalandinlmalidir. Bu ceza §ekli son- 
radan olacagi gibi yakilmak degil, afo- 
roz edilmekti. 


Canon Episcopi’nin hukiimlerinin 

tersine gevrilmesi birkag yiizyil aldi. Bu 

sure sonunda cadilann kendilerini hem 

beden hem de ruhga havada ugurduk- 

larini yadsimak, dinsel ogretiye kar§i i§- 

lenmi§ bir suq sayildi. Gezi gergegi sap- 

tandiktan sonra itirafta bulunan her ca- 

diyi, sabbat olarak adlandirilan cadi ayi- 

ninde bulunan oteki insanlar hakkinda 

• 

sorguya gekmek olanagi bulunurdu. I§- 
te bu durumda uygulanan i§kence, zin- 
cirleme bir tepkime gibiydi. Her cadi 
otomatik olarak iki ya da daha qok sa - 
yida yakilacak aday bulunmasina yol 
agardi. Sistemin piiriizsuz yuriimesini 
saglamak igin geli§tirilmi§ ba§ka 
yontemler de vardi. i§kencecile- 
rin ve cellatlarm hizmetlerine ili§- 
kin harcamalar cadimn ailesine 
odetilir, boylece harcamalar dii- 
§tik gosterilirdi. Yerel makam sa- 
hipleri arasinda cadi avciligi igin 
buyiik bir co§ku olu§abiliyordu, 
giinkii bunlar cadiliktan hiikiim 
giymi§ birinin miilklerine el koy- 
ma yetkisine sahiptiler. Bir cadi 
avlama sisteminin iizerinde daha 
on iigiincii yuzyilda durulmu§, 
ama bu sistem cadilarla sava§in 
bir pargasi olarak degil de, Hiris- 
tiyanligin iginde ortaya gikan sap- 
kin mezheplere kar§i kullamlmi§- 
ti. Katharlar, Waldesyenler, Dol- 
cinienler, Bogomiller gibi Katolik 
kilisesini tehdit eden unsurlara 
kar§i sava§mak igin Engizisyon 
mahkemesi kuruldu. Fransa, Al- 
manya, italya gibi iilkelerde En- 
gizisyon’un kovu§turmasina ug- 
rayan dinsel gruplar yer altina qe- 
kildiler, gizli hiicreler olu§turdu- 
lar ve sakli toplantilar yapmaya 
ba§ladilar. Engizisyon, dii§manm gizli 
etkinlikleri yiizunden gabalarmin so- 
nugsuz kaldigmi goriince, sapkinlan iti- 
rafa ve su q ortaklarmi agiklamaya zor- 
lamak iizere onlara i§kence yapmak 
iqin Papa’dan izin istedi. Bu izin Papa 
6. Alexander tarafindan verildi. 

Sapkin mezhepler i§kence gordiigii 
sirada cadilar hala Canon Episcopi’nin 
hiikmii altindaydi. Cadilik bir suqtu 
ama dinsel bir sapkinlik degildi. Qiinkii 
sabbat adi verilen cadi toplantilan im- 
gesel bir uydurmaydi. Zamanla Engizis¬ 
yon sorguculan cadilik davalan konu- 
sunda yargi yetkisinden yoksun olma- 
lan nedeniyle, gittikge ho§nutsuz bir 
tavir igine girdiler. Onlarm anlayi§ma 
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gore, cadilik artik Canon Episcopi’nin 
uygulandigi donemlerdeki gibi degildi. 
Yeni ve qok tehlikeli bir cadi turn geli§- 
mi§ti. Bu cadi turn sabbatlara gergek- 
ten ugarak gidebiliyordu ve diger sap- 
kin mezheplerin gizli uzantilari gibi 
davraniyorlardi. Eger cadilar da oteki 
sapkinlar gibi i§kenceden gegirilebilir- 
lerse, onlarin itiraflan qok daha geni§ 
bir suikast orgiittinti agiga gikarabilir- 
di. Sonunda Roma bu yonde gelen ta- 
leplere boyun egdi. Papa 8. Innocent, 
Almanya’nm her yerinde cadilarm ko- 
kiinii kazimak iqin 1484 yilmda yayim- 
ladigi bir kararnameyle, Engizisyoncu 
Heinrich Kramer Institor ve Jakob 
Sprenger’e, Engizisyon’un biitiin yetki- 
lerini kullanma izni verdi. 

Kramer ve Sprenger sonralan her 
cadi avcisimn el kitabi olarak kullam- 
lan "Cadilarm Qekici" (Malleus Ma- 
leficarum) adli bir kitap yazdilar. 
Kitapta cadilarm nasil biiyiiler yap- 
tiklan ayrmtih olarak anlatilir. Soz- 
gelimi siit btiyiisti yapan bir cadi 
igin §oyle yazilmi§tir: "Sut buyusii 
yapacak cadilar, genellikle kutsal 
giinlerde gece yansi evlerinin her- 
hangi bir cephesinin oniinde topla- 
mrlar. Bacaklarimn arasinda sut 
teknesi oldugu halde biiyuyu uy- 
gulamak iqin gomelen cadi, elinde- 
ki bigagi, baltayi ya da sivri uq\u bir 
nesneyi agaca saplar ve inek me- 
mesinden sut sagarmi§gasina aym 
hareketi baltamn, bigagm sapma 
uygular. Bir yandan da her zaman 
yanina gelmeye hazir bekleyen §ey- 
tam gaginr. Biiyii yapilan kom§u- 
nun ineginin memelerindeki sut, 
§eytan tarafindan saplanmi§ nesne- 
nin sapindan btiyticiintin teknesi- 
ne akar." 

Kramer ve Sprenger, cadilarm 
bazilarmin yalmzca simgesel ola¬ 
rak sabbata katildiklanm; ama gogu- 
nun oraya gergekten de govdelerini ta- 
§idiklarmi kabul ettiler. Her iki durum- 
da da sonug aymydi, giinkii oraya yal- 
mzca imgesinde ugan cadi, olan biten- 
leri tipki govdesini ta§imi§ cadi kadar 
guvenilir bigimde gormektedir. Bir ko- 
camn, kansinm yatakta yamnda oldu- 
guna yemin ettigi ama ba§kalarinm 
onu sabbat ayininde gordiiklerine ili§- 
kin tamklik ettikleri davalara gelince, 
burada adamin dokundugu kadm kari- 
si degil, onun yerini alan bir §eytandir. 
Belki de Canon Episcopi’nin one siir- 


dugu sava gore uqu§ yalmzca imgesel- 
di. Ne var ki cadilarm verdikleri zararin 
imgesel oldugu nasil dii§unulebilirdi 
ki? Akla gelebilen her yikim -sigirlarm 
ve uriinlerin yok olmasi, gocuklann 
oliimu, acilar ve agnlar, sadakatsizlik 
ve delilik- cadilardan kaynaklamyordu. 
Butun bunlarm ardindan, Cadilarm Qe- 
kici adli kitap, cadilarm tanmmalan, 
suglanmalan, sorguya gekilmeleri ve i§- 
kenceden gegirilmeleri i§lemlerinin na¬ 
sil yapilacagim anlatan bir boliimle son 
bulur. "Kim ki birinin zindik ya da bti- 
yucii oldugunu bilmektedir ya da duy- 
mu§tur, ya da kim ki boyle birinin in- 
sanlara, hayvanlara ya da tarlalardaki 
uriine yonelik, devlete zarar veren her- 
hangi bir uygulamasina tamk olmu§- 
tur, on iki giinluk siire iginde bizleri 
haberdar etmek zorundadir..." 


Buyucii ihbarmda ihmali gortilen 
herkes, kiliseden kovulmak ya da fiziki 
cezalardan birine garptinlmayi goze ai¬ 
mak zorundaydi. Samklarm suglarim 
itiraf etmeleri igin tuyler iirperten i§- 
kenceler uygulamrdi. Genellikle sam- 
gin once giysileri gikanlmakta, sonra 
da tirnak sokme, garmiha germe, ke- 
mik kirma, susuz birakma, dayak atma 
gibi i§kencelere tabi tutulmaktaydilar. 

Sabbat ayinleri duzenlemekle sugla- 
nan ve §eytanla i§birligi yaptigi iddia 
edilen ki§ilerin gogunun kadinlar ol¬ 


masi, ortaya degi§ik savlarin gikmasina 
neden oluyor. Bunlardan bir tanesi do- 
nemin tibbimn ve §ifaciligimn kadmla- 
rin elinden almarak tamamen erkek 
egemen bir duzenin kurulmasiyla ilgili. 
Bu sava gore o donemde buyucii ya da 
cadi oldugu iddia edilen ki§ilerin bii- 
yiik gogunlugu, bazilan bugiin bile far- 
makoloji alamnda kullamlan §ifali otlar 
yardimiyla insanlan sagaltan §ifacilar- 
di. Sozgelimi cadi ya da buyiicii oldu¬ 
gu iddia edilen ki§iler bazi otlar yardi¬ 
miyla dogumu kolayla§tiran, iltihap da- 
gitan, agn kesici olan ilaglar elde edi- 
yorlardi. Bu donemde kiliseye bagli he- 
kimlerse kadimn dogum sirasmda qe- 
ktigi acilarm, i§lenen ilk giinahtan do- 
layi oldugunu ogreniyordu. §ifa dagi- 
tan cadilarm yontemleri ve elde ettikle¬ 
ri sonuglar Katolik kilisesi igin onemli 
bir tehdit olu§turuyordu; gunkii 
cadi oldugu soylenen ki§iler uygu- 
lamaciydilar. inang diinyasimn du- 
alan ve kilisenin kati dinsel ogreti- 
sinden uzak duruyor, deneme ya- 
mlma yontemiyle elde ettikleri ne¬ 
den sonug ili§kisine itibar ediyor- 
lardi. Hastaliklar igin, gebelik ve 
dogum iqin en uygun ilaci bulmak 
amaciyla gali§iyorlardi. Kilisenin 
goziine buyii gibi goriinen §eyler 
bir anlamda o gagin bilimi sayilabi- 
lirdi. Kiliseyse tiimiiyle deneyselli- 
gin kar§isindaydi. Kilise igin doga- 
daki fiziksel olu§umlarm arkasin- 
daki yasalan ara§tirmak anlamsiz- 
di. Dtinya Tann tarafindan bir an- 
da yaratilmi§ti; herhangi bir anda 
yok edilebilirdi. Buyiicii ya da cadi 
olduklan iddia edilen §ifacilar pra- 
tik gali§malarmi halk katmanlan 
arasinda siirdiiriirken, egemen si¬ 
milar tip diinyasinda kendi temsil- 
cilerini ortaya gikanyordu: Univer- 
site egitimi almi§ doktorlar. Orta- 
gagin bu doneminde Araplarla ili§kile- 
rin sikla§masi nedeniyle Avrupa’da bi- 
limsel anlamda bir canliligin ba§ladigi 
goze garpiyordu. Tip da bu canlanma- 
dan etkileniyordu. Ne var ki kilisenin 
kati baskici tutumu, tibbin belirli bir 
qerqeveye oturtulmasim ve bunun di§i- 
na asla gikilmamasim zorunlu kilmi§ti. 
Ortagag tip egitimi kilise doktriniyle 
gati§mayacak §ekilde diizenlenmi§ti. 
Okumu§ doktorlar bir papazin izin ve 
yardimi olmaksizin higbir tedavi uygu- 
layamiyorlar, giinah gikarmaya riza 
gostermeyen hastalaraysa hiq bakami- 
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yorlardi. Doktor bedeni tedavi ederken 
ruha zarar vermemeliydi. Tip egitimi 
alan doktorlar igin bu, zaman zaman 
akla ters dii§ecek uygulamalar anlami- 
na gelebiliyordu. Ogrenimi sirasmda 
hig kar§ila§madigi hastayla ilk defa yiiz 
yiize geldiginde doktorun yaptigi §ey, 
hurafelere dayanan adetleri uygula- 
makti. Oxford Universitesi’nden bir tip 
doktorasi ve teoloji bakaloryasi olan 
Doktor Edwards’in, di§ agnsina kar§i 
bir hastanin gene kemigi iizerine "ba¬ 
ba, ogul ve kutsal ruh adina amin!" 
yazdigi soylenir. 

Hekimlik iiniversite egitimini gerek- 
tiren bir meslek olarak ortaya giktiktan 
sonra, bu meslegi yasal olarak kadinla- 
ra kapatmak gok zor olmadi. Boyle bir 
egitimin giderlerini kolayca kendileri 
kar§ilayabilen ust katmanlardaki kadi- 
nlarin bile onlerinde, yalnizca erkek 
doktorlarm mesleklerini uygulayabile- 
ceklerini belirten lisans yasalan vardi. 
Yani ayncalikli kadinlar belki tip oku- 
yabilir, ama kesinlikle doktorluk yapa- 
mazlardi. Aslinda bu onleyici yasalan 
uygulamak o kadar da kolay degildi. 
Bir avug okumu§ erkek doktorun kar- 
§isinda birgok saglik pratisyeni bulunu- 
yordu. Ama bu yasalann asil hedefi 
koyluye §ifa dagitan kadinlar degil, 
okumu§ erkek doktorlarla birlikte, aym 
§ehirli hasta gevresine hizmet veren ka- 
dinlardi. Sozgelimi 1322’de Paris Uni- 
versitesi Tip Faktiltesi, Jacoba Felicie 
adli bir kadim mahkemeye vermi§ti. Ja¬ 
coba, §ifa dagitmakta ba§arili ama tipla 
ilgili egitim almami§ bir kadindi. Hasta- 
lan, ona gelmeden once ogrenim gor- 
mii§ iinlii doktorlara gitmi§ insanlardi. 
Mahkemede suglandigi temel noktalar- 
sa §unlardi: "... hastalarmm ig hastalik- 
larini ve enfeksiyonlanm, hem de di§ il- 
tihaplanmalan tedavi etmi§tir. Yorgun- 
luk nedir bilmeksizin biitiin hasta ziya- 
retlerini kabul etmi§, doktorlarm ba§- 
vurdugu aym yontemlerle idrar tahlili, 
nabiz sayimi, viicut ve organlarm yok- 
lanmasi ile muayenesini yurutmu§tur." 
Alti tamk, ba§ka birgok doktora ba§- 
vurduklan halde ancak Jacopa tarafin- 
dan iyile§tirildiklerini; cerrahide ve tip- 
ta Paris’te higbir doktorun eri§emeye- 
cegi bir yetkinlige sahip oldugunu soy- 
ledi. Ama biitiin bu kamtlar onun aley- 
hine degerlendirildi, giinkii one siirii- 
len asil suglama onun yetkin olup ol- 
madigi degil, bir kadin olarak hasta iyi- 
le§tirmeye kalki§masim hedef almi§ti. 



Cadilik su^lamasina ugrayanlarin sonu genellikle yakilarak idamdi. 


Benzer bir gerekgeyle de Ingiliz 
doktorlan parlamentoya bir dilekge 
vermi§ler, bazi gereksiz ve muzir ka- 
dinlarm "fizikgilik meslegi"ni icraya ce- 
saret etmeleri nedeniyle ytiksek para 
ve hapis cezalanyla cezalandinlmalan- 
m istemi§lerdi. 1400’lerde artik doktor- 
lugun, §ehirli okumu§ tip pratisyenleri- 
ne kar§i verdigi sava§ biitun Avrupa’da 
zaferle sonuglanmi§ti. Bu zafer, list dti- 
zeylerin saglik hizmetlerinde erkek 
doktorlarm tarti§masiz tek yetkili oldu¬ 
gunu getirmi§ti. Bunun di§inda kalan 
saglik pratisyenlerinin buyiiciilukle 
suglamp ortadan kaldirilmalarimn onii, 
kilise tarafindan agiliyordu. Oyle ki ca¬ 
dilik suglamasiyla kovu§turulan kadin- 
larm biiyiiyle ugra§ip ugra§madigma 
ya da buyiilerinin zararli olup olmadigi- 
na karar veren ki§iler, doktorlardi. Ca- 
dilarin Qekici’nde §oyle yaziyor: "Ve bir 
hastaligin buyiileme yoluyla mi yoksa 
fiziksel bir etkiyle mi ortaya giktigim 
ayirabilmek igin her §eyden once bir 
doktorun tamsma ba§vurmak gerekir." 

Biiyucii avian siiresince kilise de, 
doktorlarm profesyonel tababetini agik- 
ga yasal olarak tammlami§ken, profes¬ 
yonel olmayan tababeti, buyiiculuk ug- 
ra§ilan iginde simflami§ti: "Eger bir ka- 
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Cadilar hakkindaki en yaygin gorii§, siipiirgeye 
binerek ugtuklariydi. 


din egitim gormeksizin birini tedaviye 
kalki§irsa, bu kadin bir buyiicudiir ve 
olmek zorundadir." 

Sonugta biiyucii safsatasi, doktora, 
giinliik uygulamalannda kendi di§mda- 
kilere gamur atmak igin ho§ bir firsat 
yaratmi§ oldu. Onun iyile§tiremedigi 
her §ey belli ki buyiiculiigiin iiriinuy- 
dii. 

Cadi avi Avrupa’da sonralan da 
Amerika’da donem donem ortaya gikti. 
Yakilan kurbanlarm biiyuk gogunlugu 
cadi olduklanm ve §eytanla i§birligi 
yaptigim kabul eden kadinlardi. Ne var 
ki bu itiraflarin hepsi i§kence altinda 
yapilmi§ti. Kurbanlara iki segenek su- 
nuluyordu: i§kence altinda yava§ yava§ 
olmek, ya da cadi oldugunu itiraf eder- 
se yakilarak olmek. Birisinin bir sugla- 
maya ugramasi iginse birgok neden ola- 
bilirdi. Ineginin oliimiinii sevmedigi 
kom§usunun iizerine yikan biri, onu 
rahatlikla suglayabilirdi. Mallarma el 
konmak istenen zengin biri, ya da biri- 
nin a§kina kar§ilik vermeyen giizel bir 
kadm cadilikla suglanabilirdi. Sonug 
gogu kez degi§mezdi: yakilarak oliim. 
Sonug olarak soylenebilir ki cehaletin, 
toplumsal histerinin ve engizisyonun 
dayattigi koyu bagnazligin iiriiniiydii 
cadilar. Cadi aviysa bir bigimde ortagag 
tibbimn kadmlardan arindinlmasi ve 
kilise yonetiminde erkek egemen bir 
havaya buriindiiriilmesiyle sonuglandi. 

Gokhan Tok 
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JAPONYA'NIN GELENEKSEL OYU^U 

SOGI 


Kimi kaynaklara gore satrang, efsa- 
nevi Hint imparatoru Ravana’mn gene- 
rallerini egitmek igin buldugu bir oyun. 
Dogdugunda adi dort ordu anlamina 
gelen “gatur-anga”dir. Bu dort ordu, 
donemin Hint ordusundaki dort kolu 
temsil eder: at, fil, sava§ arabasi, piya- 
de. Qaturanga 6. ytizyilda Iran’a, ora- 
dan da Satrang adiyla Arap topraklari- 
na gegmi§tir. Ardindan butun Avru- 
pa’ya yayilir. 6. ytizyilda Qin’e, 8. ytiz- 
yilda Kore iizerinden Japonya’ya ula§ti- 
gi du§unuliir. 

Amag, dogu satrancinda da bati sat- 
rancinda da aynidir: krali etkisiz hale 
getirmek. Bati satrancinin aksine, dogu 
satrancinda vezirin yerini, kralin yakin 
korumalan olan altin ve gumti§ ku- 
mandanlar alir. Bu ta§lar vezir gibi 
uzak mesafelere gidemez, her hamlede 
ancak hirer kare ilerleyebilirler. Sonra- 
lan Qinliler top adinda yeni bir ta§ ek- 
lerler. Bu ta§ bati satrancindaki kale gi- 
bidir. Ancak bulundugu siradaki bir ta- 
§in tisttinden atlayip ba§ka bir ta§i yiye- 
bilir. Qin’de 12. yuzyildaki bir satrang 
oyununda 16 ta§ bulunuyordu: iki top, 
iki fil, iki at, iki sava§ arabasi, iki silah- 
§or, bir kumandan ve be§ piyade. Oyun 
Japonya’ya ula§tiginda 7x7’lik tahtada 
32 ta§la oynananindan, 25x25’lik tahta¬ 
da oynanan 354 pargalisina kadar ge§it- 
li bigimler almi§ti. 


16. yiizyil sonlarma dogru oyun, 
9x9’luk tahta ve 40 parga ta§ ile stan- 
dart bir hal aldi. Aym donemde reform 
niteliginde bir ba§ka kural koyuldu. Bu 
kural satrang ailesine mensup turn 
oyunlar arasinda sadece §ogiye ozgu- 
dtir. Bu yeni kurala gore yitirilen bir 
ta§ olmez, rakip tarafmdan esir alinir, 
yedek gug olarak durur ve oyunun iste- 
nen bir boliimunde yeniden oyuna da- 
hil olur. §ogiye en buyiik heyecam ve- 
ren, ge§itliligin en ust duzeye gikmasim 
saglayan, bu kuraldir. Ileride bu kural 
daha ayrmtili olarak anlatilacaktir. 

Ilk §ogi turnuvasi 17. ytizyilda yapil- 
di. 20. ytizyilm ba§larmda kurulan Ja- 
pon §ogi Dernegi ile, turnuvalar du- 
zenli bigimde gergekle§ti. 

§ogide simflandirma “kyu” ve “dan” 
kavramlanyla yapilir. Yeni ba§layan bir 
ki§i 15 kyu simfindan ba§layarak 1 kyu 
simfma kadar ytikselmeye gali§ir. Son- 
raki adim 1 dan olmaktir. Bu da 2, 3 
dan olarak yukselir. 8 dan simfmda ge- 
nellikle 30 - 40 usta vardir. 9 dan smi- 
findaki ustalarm sayisi bir elin parmak- 
larini gegmez. 

Tahta 

§ogi tahtasi 9x9’luktur. §ekilde go- 
riildugu gibi oyuna dokuzar piyade, iki- 
§er mizrakgi, iki§er silah§or, iki§er gu- 
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mti§ kumandan, iki§er altin kumandan, 
birer gapraz ko§ucu, hirer ugan araba, 
birer krai olmak tizere yirmi§er ta§la 
ba§lamr. Ta§larm her iki yuzti de kulla- 
mldigi igin ta§lar duz §ekildedir. Aynca 
yukanda bahsedilen kuraldan dolayi 
ta§larm renkleri yoktur. (Xinku bir ta- 
rafin yitirdigi ta§, digeri tarafmdan kul- 
lamlabilir. Sadece krallar arasinda ku- 
guk bir gizgi farki vardir. Ta§larm sivri 
uglan saldinlan yonu gosterir. Bir ba§- 
ka deyi§le iki tarafin ta§lan, dontik ol- 
duklan yonlerden yola gikilarak aynlir. 

M. Qagatay Tarhan 

mafflu@yahoo.com 
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Kurallar 

Tiirn satrang tiirlerinde oldugu gibi §ogide de 
ama£ krali - imparatoru, §ahi - ele gegrmektir. 
Krali etkisiz hale getiren taraf oyunu kazamr. 

§ogide ta§lar gidebildikleri yerlerdeki rakip 
ta§lari yiyebilirler. Satran^taki piyonlar gibi diiz gi- 
dip gapraz yeme §anslari yoktur. 

Yukaridaki tahtanm a, b ve c siralari bir tarafin 
savunma alam; g, h ve i siralari diger tarafin savun- 
ma alamdir. Bu alanlara giren rakip ta§lar terfi 
edebilir. Terfi etme - bazi durumlar haricinde - 
oyuncunun istegine baglidir. Terfi eden ta§in arka 
yiizii gevrilir. Bu i§lemin geri donii^ii yoktur. Terfi 
etme ancak ta§in bir hareketi sonucunda olabilir. 
Bir ba§ka deyi§le ta§ hareket ettikten sonra terfi 
edebilir. Once terfi edip sonra yeni ozellikleriyle 
hareket etme §ansi yoktur. Terfi etme, rakip savun¬ 
ma alanina girerken ve igeride hareket ederken 


olabilecegi gibi, alandan gkarken de olabilir. Bazi 
ta§larin terfi etmi§ halleri tabloda gosterilmi§tir: 

Tafin ash 

Terfi etmi§ hali 

Piyade 

Altin 

Mizrakg 

Altin 

Silah§or 

Altin 

Gumut 

Altin 

Altin 

- 

fapraz ko§ucu 

At 

U^an araba 

Ejderha 

Krai 

- 

Goruldugu gibi 

altin kumandamn ve kralin ter- 


fi etme §ansi yoktur. 

Yukarida §ogiyi diger tiirn satrang tiirlerinden 
ayiran bir ozellikten bahsetmi§tik. Bu kurala gore 
yitirilen ta§lar du§man gugleri saflarinda yaniden 
oyuna donebilirler. Kazamlan bir ta§ oyun tahtasi- 
nin yamnda durur, istenildigi zaman oyuna suriilur. 
Bu i§lem bir hamle sayilir ve sira rakibe ge^er. 

Genel olarak her ta§ istenilen yere indirilebilir. 


Bu durumun birkag istisnasi vardir. Yasaklanan in- 
dirmeler: 

- Bir siitunda ancak bir piyade olabilir. Bu yiiz- 
den piyadenin bulundugu bir siituna bir ba§ka pi¬ 
yade indirilemez. Terfi etmi§ piyadenin bulundugu 
siituna bir piyade indirilebilir. 

- Piyade, mizrakg son siraya, silah§or son iki 
siraya indirilemez - bunlar ta§larin ozellikleri anla- 
tildiginda daha iyi anlatilacaktir. 

- Piyade, krali ele gegrecek tekilde indirile¬ 
mez. 

Eger ele gegirilen ta§ terfi etmi§ bir ta§sa oyu¬ 
na ancak asil hali ile indirilebilir. Ornegin; altina 
terfi etmit bir silah^or ele gegirilince, ancak silah- 
§or olarak indirilir. 

Unutulmamalidir ki; terfi etme bir hareket so¬ 
nucunda miimkiindur. Bu nedenle rakip alana indi- 
rilen bir ta§in o anda terfi etmesi mumkiin degil- 
dir. Ta§ once indirilir, ardindan hareket edince ter¬ 
fi edebilir. 
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Ta$lar 

a) Piyade 


O 



Piyade bir kare one gidebilir. Sa- 
dece o karede bulunan tag yiyebilir. Terfi ettigin- 
de altina doniigir. Son siraya ulagm bir piyade, 
ba§ka §ekilde hareket §ansi kalmadigi ign altina 
terfi etmelidir. Bu nedenle son siraya indirilemez. 

b) Mizrakg 


-L- 



Bulundugu siitunda ilerleyebilir. 
Dolayisiyla o siitunda oniindeki tag yiyebilir. Ter¬ 
fi ettiginde altina doniigir. Son siraya ulagm bir 
mizrakg, ba§ka §ekilde hareket §ansi kalmadigi 
ign altina terfi etmelidir. Bu nedenle son siraya 
indirilemez. 


birer kare ilerleyebilir. Terfi etmez. Her yere in- 
dirilebilir. Yukarida adi gegn ta§lar terfi ettikle- 
rinde bu tagn ozelliklerine sahip olurlar. 

f) fapraz ko§ucu 



£apraz olarak istedigi gibi hareket edebilir. Terfi 
ettiginde ata d6nu§iir - bati satrancindaki at ile 
kari§tirilmamalidir. 

O 

o/m\o 

O ^ 


§ekildeki ta§ attir. fapraz kogicunun terfi etmi§ 
halidir - birer kare yatay ve dikey gitme ozelligi 
kazanmi§tir. 


c) Silah§or 


V 



Ancak iki oniindeki karenin sagina 
ve soluna gidebilir. Ba§ka deyi§le dik "L" §eklin- 
de hareket edebilir. Bati satrancindaki ata ben- 
zer. Farki sadece one dogru dik gidebilmesidir. 
Altina terfi eder. Son iki siradan birine ula§an si- 
lah§or, ba§ka §ekilde hareket gmsi kalmadigi 
ign altina terfi etmelidir. Tahmin edilecegi gibi 
son iki siraya indirilme gnsi yoktur. 


d) Gurniis kumandan 


o o o 



o o 


Jekildeki ta§ giimii§ ku¬ 
mandan ya da kisaca 
gumu§tur. Jekilde goruldugu gibi onundeki u£ 
kare ve arkasindaki iki gpraz kareye gidebilir. 
Altina terfi eder. istenen her yere indirilebilir. 


e) Altm kumandan 


O O o 

°/S\° 


Arkasindaki iki gpraz 
kare harig her tarafa 


g) llgn araba 



Yatay ve dikey olarak istedigi gibi hareket edebi¬ 
lir. Terfi ettiginde ejderhaya doniigir. 



040 


§ekildeki ta§ ejder- 
hadir. Ugm arabamn terfi etmi§ halidir - birer 
kare gpraz gitme hakki kazanmi§tir. 


h) Krai 

000 

o|5i\o 

000 

Her tarafa birer kare 
gidebilir. Terfi etmesi soz konusu degildir. Yitiril- 
mesi halinde oyun kaybedilir. 


Iki Ornek 
Durum 



§ekildeki durum hakkinda diiginelim. §ek- 
lin diizenlendigi tarafa siyah, karg tarafa beyaz 
diyelim. Sira beyazda. 4-e’de bulunan siyah si- 
lah§or, 3-c’deki beyaz gpraz ko§ucuyu tehdit 
ediyor. Beyaz gpraz kogicunun - pek iyi bir 
hamle olmasa da - 2-b’ye ka^tigim diiginelim. 
Siyah silah§or 5-c’ye gelerek terfi etme hakki 
elde eder. Ancak terfi etmeli mi? 

Terfi etmemesi halinde 5-c’de bulunan si- 
lah§or 6-a ve 4-a karelerindeki beyaz altinlari 
tahdit eder. Beyaz hangi hamleyi yaparsa yap- 
sin, siyah silah§or bir altim alir. Esir edilmi§ bir 
altinin ne kadar tehlikeli oldugu, oynandikg 
daha iyi anlaghr. Bu arada, hamle sonunda si- 
lah§orun altina terfi etmesi gerektigi de unutul- 
mamalidir. 

5-c’ye gelen silah§or terfi ederse altina do- 
nu§ecektir. Bu durumda rakip talari tehdit 
edemeyecektir. 



§ekildeki durumda oyun sona ermek iizere. 
Sira siyahta. Goruldiigii gibi siyah tarafin dort 
esir piyadesi ve bir esir altim var. Beyaz tara- 
fin esirleri ise alti piyade, bir mizrakg ve bir 
gumii§ten olu§uyor. 

Siyahin yapabilecegi indirmeleri inceleye- 
lim. 3., 7., 9. siitunlarda piyadesi oldugu ign 
bir ba§ka piyade indirme ginsi yok. 1., 2., 4., 
5., 6., 8. siitunlar ba§ka piyade bulunmadigi 
ign - a sirasi harig - indirme yapabilir. indir¬ 
me yapamayacagi bir kare daha var ki, 0 da 5- 
b. 6-d’de bulunan silah^oriin korudugu bu ka¬ 
reye indirilecek bir piyade, beyaz krali mat ede- 
cektir. Fakat boyle bir indirme yasaklanmi§tir. 
Siyahin oyunu kazanabilmesi ign esir ettigi al- 
tim 5-b karesine indirmesi gerekir. Bu durum¬ 
da beyaz krai ele gegrilmi§ olur. 
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Fotografin resimle ortu§turulmesi 
gunumiizde bile yaygin. Dogalarindaki 
benzerlik, ya da benzemeye zorlama ko- 
nusundaki yaygin egilim, fotografin te- 
mel iiretim kurallarmin resim tabanli al- 
gilanmasma yol agiyor. Oysa, biraz dik- 
katle ele almdigmda fotograf, resimden 
onemli ayriliklar yaratabiliyor. Fotograf- 
ta hareketin gergege en yakm bigimde 
dondurulabilir ya da gozle gorunebilir 
kilinmasi, bu ayriliklarin ba§inda. 


Ya§am ve igerdigi canli - cansiz her 

varlik, surekli bir devinim iginde. An- 

cak insan gozuniin yeteneklerinin si- 

nirli olu§u, bu devinimlerin algilanma- 

• 

sim gugle§tiriyor. Insan gozu, belli bir 
aki§ icinde seyreden hareketlerin olu- 
§um ayrintilarini goruyor gormesine; 
ama ne dondurabiliyor, ne de o hareke¬ 
tin olu§ma evrelerinin izlerini gorebili- 
yor. Donmu§, duragan goriintulerin 
uzun yillar dogal sayilmamasi, ressam- 


larm i§ini oldukga zorla§tinyordu; ta 
ki, hareketli nesnelerin donduklan bir 
anin ya da biraktiklari izlerin bir yiize- 
ye fotografla aktarilmasi gergekle§ince- 
ye kadar. 

Fotografla gelen bu beceri, fotograf 

makinelerinde filmin i§iklanma suresi- 

nin belirleyicisi olan ortuciinun bulu- 

• 

nu§uyla ortaya gikti. Insanlik, dortnala 
giden bir atm, her hareketinde yalnizca 
bir ayaginin yere degdigini gozleyebil- 
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di. “Zamanla degi§im” olarak tammla- 
nan hareket de bu sayede gorunur kili- 
nabildi. 

Hareketin Anlatimi 

Hareketin pe§indeki fotografgilar, 
hareketi iki ayri yolla ifadelendirirler; 
Blur, fotograflanan hareketli nesne- 
nin, perde agik kaldigi surece filmin 
aym karesi iizerine sayisiz iz biraka- 


rak netsizlik gizgileri olu§turmasi bigi- 
minde tammlanabilir. Surekli bir hare¬ 
ketin, gok kisa i§iklamalarla filmin ay¬ 
ri ayri kareleri iizerinde dondurulma- 
siysa, salt fotograf gekim teknikleriyle 
elde edilebilen, sinemamn dogu§una 
temel olan oteki anlatim §ekli. 

Hareketin fotografik yorumunda, 
algilama ali§kanliklanmizla, fotografin 
igerdigi grafik anlatimlar onemli. Ha¬ 
reketin saptanmasi ya da izlenmesin- 


deki segim fotografgiya ozgii. Fotog- 
rafgimn segiminde, fotografgimn ama- 
ci, goruntiilenen nesnenin ve hareke¬ 
tin ozellikleri belirleyici. 

Fotografgi hareket eden nesneyi 
net bir sunumla gostermek isteyebilir. 
Ornegin, futbol maginda gol atan bir 
futbolcunun seving amm yakalamak, 
ko§an bir atletin vucudunun aldigi bi- 
gimi gostermek gibi segimler, hareke¬ 
tin dondurulacagim soyler. Bir diger 
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segim, ornegin, hizla yol alan araba, 
hizla ko§an hayvan ya da buz patenci- 
si gibi nesnelerin hareketliligini kamt- 
lamak yoniinde olabilir. Hareketli 


nesnenin tanimrhginm 
korunmasi ve grafik oge- 
lerle desteklenmesi, bu 
tur fotograflarda onemli 
bir ko§ul. Hareketi salt 
bir etki olarak soyut bir 
yakla§imla ortaya koy- 
maksa uguncu segim ola¬ 
rak kar§imiza gikar. Bi- 
gimde grafik ogelerin 
one giktigi bu tur fotog- 
raflar, bir yanda kavram- 
sal olarak hizi anlatirken 
diger yanda da konunun 
ozu ve fotografginin an- 
latmak istedigi §ey hak- 
kinda bilgi verirler. 

Fotografginm, hare- 
ket fotografmdaki ba§a- 
risinm onemli belirleyici- 
lerinden biri de, gorun- 
tiilemek istedigi nesne¬ 
nin ozelliklerinin yete- 
rince farkinda olmasi. 

Hareket soz konusu 
oldugunda, goruntiile- 
nen nesnenin ozelliklerini iki grupta 
simflamak olasi. Hareketliyken dura- 
gan durumlanndan farklilik gosteren 
insan, hayvan, ya da ruzgar gibi bir 


Sinemaya giden yol 


Yosemite vadisinin fotograflariyla diinyaca 
iinlenen Muybridge, 1830’da ingiltere’de dogdu. 
Ger^ek adi Edward James Muggeridge’i, Anglo- 
Saxon dilinde orijinali olduguna inandigi, olduk- 
^a tuhafsanan Eadweard Muybridge’e donii§tur- 
dii. California’da hukiimet ign Pasifik kiyilarim 
fotografladi, 1867’de Rusya’dan kazamlan top- 
raklara yapilan resmi geziye e§lik etti, boylece sa- 
nayi fotografgliginda uzmanla§ti. 1869’da bir 
kamera ign ilk ortiiciilerden birini ke§fetti. Dene- 
yimleri iyi bir yer edinmesini sagladi. Atlara me- 
rakli bir lordun istegi iizerine ko§makta olan bir 
yari§ atimn hareketlerini donduran siluet goriin- 
tiiler elde etmeyi ba§ardi. Bu ba§ari biiyu'k yanki 
buldu. Ozel nedenlerle ara vermek zorunda kaldi- 
gi amn yakalanmasina ili§kin gilignalarina ancak 
1877’de yeniden ba§ladiginda, pille destekleye- 
rek yaptigi denemelerde, ortiicii hizi saniyenin 
binde birine inmi§ti ve daha g)k ayrmti goriilebi- 
liyordu. Denemelerini siirdiiren Muybridge, herbi- 
ri saniyenin ikibinde birine yakm hizla gili§an or- 
tuculu elektromanyetik bir kontrol sistemli oniki 
kamerayi, atlarm ko§acagi ko§uyoluna siraladi. 
Atlarm oniinden ge^tigi her makine, elektroman¬ 
yetik bir tetiklemeyle devreye girerek ^ekim yapi- 
yordu. Bu deneyin sonunda elde edilen fotograf- 
lar siluet olmaktan gkrm§, atm ayak ve beden ha- 
reketlerinin turn evrelerini biitiin agkligiyla orta¬ 
ya koymu§tu. Oldukgi absurd goriinen bu fotog- 
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di§ etkiyle sallanan agag, kinlan dalga 
gibi fiziksel degi§ime ugrayan nesnele- 
ri ele alalim. Bu tur nesnelerin degi§i- 
mini igeren hareketi fotograflarken, 
goriintunun netsiz grafik ogelerle des- 
teklenmesi, fotografgimn estetik segi- 
miyle ilgili. Ornegin, hizla ko§an bir 
aslamn gidi§ yoniinun tersine yaratil- 
mi§ gizgisel bir netsizlik, zaten hare¬ 
ket etkisini veren aslamn, hiz etkisini 
de artinci estetik bir yorum. 

Hareketliyken duragan durumlan- 
na gore degi§ime ugramayan otomo- 
bil, ugak, tren, gemi, bisiklet gibi nes¬ 
nelerin hareketlilikleri de, goruntuler- 
de dogal olarak anla§ilamaz. Ikinci 
grubu olu§turan bu tur degi§imsiz nes¬ 
nelerin, fotograftaki goriinumleri du¬ 
ragan olur; ama fotografginm kullandi- 
gi grafik ogelerle, kendi bilgilerimizin 
birle§mesi, goriintulenen nesnenin ha¬ 
reketli oldugu etkisini kendiliginden 
yaratir. Ornegin, tarla surmekte olan 
bir traktorun hareket duygusu arka- 
smda biraktigi toz bulutuyla, denizde 
yol alan bir tekneninkiyse ardinda bi¬ 
raktigi dalgalann bigimleriyle anlatihr. 

Hareketin turn ve objektifle goriin- 
tiilenen nesnenin hareket yoniinun 
yaptigi agi, yani hareketin derecesi gi- 

raflar, o giine dek yapilan hi£ bir resim ya da g- 
zimdekine benzer bir goriintii sunmuyordu. Umu- 
lamn ya da biliniyor kabul edilenin aksine atm on 
bacagi ileri, arka bacagiysa geriye gerilmekteydi. 

Fotograflar Amerika ve Avrupa’da geni§ yanki 
uyandirdi ve g>gu yerde yayinlandi. The Scientific 
American 19 Ekim 1978 tarihli sayisinda, Muyb¬ 
ridge’in bu fotograflarindan 18’inin gzimlerini ilk 
sayfada yayinladi. Alti tanesi “Abe Edgerton” yii- 
riiyu§unu gosteriyordu: digerleriyse aym atm tiri- 
sa kalkifimn anlatimiydi. Okuyuculara, gzimleri 
keserek sirayla bir §eride yapi§tirmalari ve 
bunlara o donemin moda oyuncagi zoetrope (§eri- 
di bir ba§tan otekine hareket ettirebilen diizenek) 
kullanarak bakmalari da onerildi. Bu, sonradan 
hareketlenecek goriintulerin ilk miijdecisiydi aslin- 
da. 1880 yilinda, benzer bir teknigi kullanan, 
daha geli^kin bir cihazi geli§tiren Muybridge, San 
Fransisco, California Guzel Sanatlar Okulunda 
kendi goriintulerini bir ekran iizerinde gostermeyi 
basardi. 

Eadweard Muybridge’in Avrupali gagda§i Eti- 
enne-Jules Marey fotografg degildi ama fizik ve 
miihendislige merakli bir fizyologdu. Muybridge’in 
fotograflarimn Paris’te yayinlanmasiyla, Marey ye- 
ni bir kamera yapmak ign kollari sivadi. Muybrid¬ 
ge’in ^oklu kamera sistemi Marey’in bilimsel gili§- 
malari ign yeterli degildi. 1882’de, “an fotografi” 
adim alan uygulamalari elde edecek tek bir maki¬ 
ne geliftirdi. Marey’in bu makineyle yaptigi ^ekim- 
ler, bilimsel olgilendirmede onemli bir ara£ oldu. 
Marey’in yaptigi bu makine sinema kameralarmin 
ilk onciilerindendi. 
































bi ozelliklerin bilinmesi de fotografgi- 
nin i§ini kolayla§tiran onemli iiguncu 
unsur. Havada yol alan bir ugagin net 
fotograflanmasi, hiziyla ilgili bilgi ver- 
meye yetmeyecegi gibi, onu havada 
asili bir nesneye d6nu§tiirur. Kara 
pargasi gibi uygun bir nesneyle des- 
teklenerek bir netsiz grafik oge olu§- 
turulamadiginda, ugak duruyormu§ 
gibi goriinur. Ugagin hareketli oldu- 
gunu, bilgilerimizle anlanz. Benzer bi- 
gimde, hareketli nesnelerin ttimuyle 
net olmasi da hiz etkisini btittintiyle 
ortadan kaldinr. Dans ederken zipla- 
yan bir baletin o am yansitan qok net 
gekilmi§ fotografi, “balet havada asili 
kalmi§” duygusu yaratir. Hareketin 
hiz etkisinin olu§turulmasinda, netsiz- 
likler onemli katkilar yapar. Netsizlik- 
ler yaratilirken, hareketin derecesinin 
ya da hizimn bilinmesi gerekir. 

Ytirtiyen bir insan, hafif bir rtizgar- 
da yol alan yelkenli ya da bulutlar gi¬ 
bi nesnelerin, ayrmtilanmn kolayca 
ayiredilebilecegi yava§ hareketlerinin 
net bir sunum iginde verilmesi, nesne- 
nin ya§am igindeki gergekligiyle ortti- 
§ur. Buna kar§ilik, hiz etkisi yaratma- 
ya yonelik netsizle§tirmeler nesnenin 
atmosferik ozellikleriyle geli§ki olu§tu- 
rabilir. 

Yakindan gegen araba, kagan hay- 
van ya da yan§an atlet gibi konulann 
hareketi oyle hizhdir ki, detaylan algi- 
lamak zorla§ir. Boylesi bir konu segil- 
diginde, hiz etkisi yaratacak netsiz 
grafik ogeler, nesnelerin dogasina uy¬ 
gun bigimde verilirse, gortinttintin gti- 
cu artar. 

Ugak ya da helikopter pervanesi, 
firlatilan roket gibi gok hizli hareket 
eden objeler kismen ya da ttimuyle go- 


Ortucii hizi siiresel buyukliikleri 

Ortucu hizi 

Ortucuniin agk 

(sn-l) 

kalma siiresi 

1/1 

1 saniye 

1/2 

500 milisaniye 

1/4 

250 milisaniye 

1/8 

125 milisaniye 

1/15 

67 milisaniye 

1/30 

33 milisaniye 

1/60 

17 milisaniye 

1/125 

8 milisaniye 

1/250 

4 milisaniye 

1/500 

2 milisaniye 

1/1000 

1 milisaniye 

1/2000 

500 mikrosaniye 

1/4000 

250 mikrosaniye 

1/8000 

125 mikrosaniye 



rtinmez olabilirler. Bu tur fotografarm 
gekiminde daha ozel teknikler kullam- 
lirsa da, dogal bir gortintuye ula§mak 
kolay olmaz. 

Hareketin turn bu bigimlerini go- 
runttileyebilmenin yolu, ortuctiyu ye- 
terince anlamak ve uygun ortucu hiz- 
larim segebilmekle ba§lar. 

Ortucii 


Obturator, enstantane gibi isimler 
de alan ortucu, i§iga duyarli ytizeyin 
(film ya da CCD) ne kadar stireyle 
i§iklanacagim belirleyen, ayarlanabi- 
lir bir tur mekanizma. Deklan§ore 
basildiginda agilarak i§igin filme 
ula§masim saglayan ortucu, fotograf- 
gimn onceden belirledigi sure sonun- 
da kapanarak filmin ne kadar stirey- 
le i§iklanacagim belirler. Iki tur ortti- 
ctiden soz edilebilir. Biri daha eski 
ve el denetimli fotograf makinelerin- 
de bulunan, merkezden birbirinin 


Fotograf makinelerinde ortucu anlamin- 

da kullanilan i$aretler_ 

i§aret Anlami 

X ya da /\/ Elektronik flas kullamlabilir ortucu hizi. 

A(Av) Makinede diyafram oncelikli otomas- 

yon var, fotografgnm sectigi diyaframa 
gore ortucu hizi kendiliginden seglir. 

E(Tv) Makineden ortucu hizi (Exposure) 

oncelikli otomasyon var, fotografgnm 
sectigi ortucu hizina gore diyafram ken- 
diiiginden secilir. 

P Program; Hem ortucu hizi hem de diyafram 
segmi makinece kendiliginden yapilir. 

B Bulb; Ortiidinun acik kalma siiresinin 

fotografg tarafindan saptandigi bu modda 
ortucu, deklan^ore basma siiresince agk kalir. 

T Twin; Deklan§ore ilk basi§ta aglan perde 
ikinci kez deklan§ore basincaya kadar agk 
kalir. 


uzerine binen yaprak orttictiler, di- 
geri gagda§ makinelerin hemen hep- 
sinde kullanilan perde ortiiculer. 

Ne tur olursa olsun, ortuciinun 
agik kalma stiresini gosteren degerle- 
re ortucu hizi denir; 1/1, 1/2, 1/4, 
1/8,1/15,1/30,1/60, 1/125,1/250, 
1/500, 1/1000, 1/2000 §eklinde, hat- 
ta bazi fotograf makinelerinde 
1/4000 ya da 1/8000 gibi qok kisa su- 
relere kar§ilik gelen bu degerler, fo¬ 
tograf makinelerinde 1/ olmaksizm 1, 

2,. 60, 125,... 2000 sayilanyla gos- 

terilir. Orttictinun, 1 saniyeden ba§la- 
yarak saniyenin yansi, dortte biri .... 
sekizbinde biri gibi stirelerde agilip 
kapandigim anlatir. Saga dogru gidil- 
dikge, her ortucu hizi degeri bir once- 
kinin yansi kadar azalir. 

Hareketin Pe§inde 

Fotografi iki boyutlu tammlamak 
qok yaygin olsa da, bir am ya da bazen 
anlan ta§iyor olmasi, tiguncu boyutu 
da yamnda getirir. Blur hareket fotog- 
raflarmda, bu ozellik daha da agiga qi- 
kar. Her an, bir hareket igerir. Hare¬ 
ket igeren an ya da anlann film kare- 
sinde dondurulmasi ya da milisaniye- 
lerce stiruyormu§casina izler birakma- 
sim segilen ortucu hizi belirler. 

Hareketli bir nesneyi, ornegin bir 
balerinin dansimn ya da sigrayan bir 
kedinin havadaki tek anim donduran 
bir gortintu elde etmeyi amagliyorsa- 
mz, izlemekte oldugunuz hareketin 
hizindan daha hizli bir ortucu hizi seq- 
melisiniz. 

Hareketin algilanmasi gorece degi§- 
ken. Ornegin, yerden 4 km yukseklik- 
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te, 500 km/saat hizla ugmakta olan 
bir ugagin duruyormu§ ya da yaniniz- 
da 160 km/saat hizla gegen bir araba- 
nin ugarcasma yol aliyormu§ gibi algi- 
lanmasimn nedeni, soze konu nesne- 
nin konum-zaman-hiz ili§kisiyle kendi 
konum-zaman-hiz ili§kimiz arasindaki 
farkliliklar. Aym hizla yanyana giden 
iki araba, birbirine gore duruyor algila- 
mrken, aym hizla ters yonde hareket 
eden iki arabanm birbirlerine gore hi- 
zi iki kati artmi§ algilamr. Kendi ko- 
numunuza gore, 0° ile 90° arasindaki 
her agida hizin, fotografik algilanma 
buyiiklugu degi§ir. Fotografik baki§ 
agisiyla hareket aki§imn en iyi anlati- 
mi, nesnenin hareket yontinun objektif 
eksenine 90° agi yaptigi anlarda elde 
edilir. Hareketli nesne objektif yontine 
paralel oldugundaysa, nesnenin hare- 
ketliliginin fotografik izleri zayiflar. 
Hareketi dondurmayi hedefliyorsamz, 
hareketin agisi 0°’den 90°’ye buyiir- 
ken, gerek duyacagimz ortucii hizi 
azalir. 

Ozetle soylemek gerekirse, hare¬ 
ketli nesnenin, fotograflamak isteyen 
ki§iye uzakligi, hareketinin yonu ve 
hizi, ortucii hizi segiminde belirleyici. 
Kesin degerler olmamakla birlikte, 10 
m uzakliktan bize dogru yiiruyerek 
gelen bir insamn hareketini dondur- 
mak iqm 1/60 snlik ortucii hizi yeter- 
li olabilirken, aym insamn aym hizla 
objektif eksenine 90 o, lik agi yapan ya- 
tay bir eksendeki hareketini dondur- 
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mak igin 1/125 snlik ortucii hizi segi- 
mi gerekebilir. 500 km/saat hizla 
ugan ugagi 1/60 sn ya da 15 m uzak- 
likta 30 km/saat hizdaki bir bisikleti 
1/250 - 1/500 ortucii hizlanm sege- 
rek dondurabilirsiniz. 

Hareketin aki§im izleyen bir goriin- 
tii hedefliyorsamz, segeceginiz ortiicu 
hizi, izlediginiz hareketin hizimn altin- 
da olmali. Ortiicu agik kaldigi siirece, 
hareketli nesnenin her konumunun 
yarattigi i§ik yansimalari filmi etkileye- 
rek, hareketin aki§ izlerini sunan blur 
goriintuler elde edilmesini saglar. 

Oteki Yontemler 

Hareketli bir nesnenin bir anim 
blur etkisiyle siisleyerek vermenin en 
iyi yolu, gevrinme ya da yaygm bilinen 
adiyla pan yapmak. Fotograf makineni- 
zi hareketli nesnenin hareket yoniinde 
gevirerek yapacagimz izlemenin uy- 
gun bir amnda deklan§ore basarsamz, 
hareketli nesne net, gevresi blur bir 
goriintu elde edebilirsiniz. 

Duragan konulara hareketliymi§ iz- 
lenimi vermekse, bir ba§ka gekim hile- 
si. Qekim sirasmda fotograf makinesini 
hafifge tek ya da qok yonlii titretmek, 
sonug goriintude gizgisel netsizlikler 
yaratarak hareket etkisini olu§turur. 
Zum (zoom) patlatma diye bilinen di- 
ger bir teknikle de, merkezden di§a 
dogru yayilan gizgisel netsizlikler yara- 
tilabilir. Etkili bir hareket etkisi yarat- 


mada objektifin zum araligi onem ka- 
zamr. 35 - 70 mm objektif kullamldi- 
ginda bu etki azalirken, 28 - 105 mm 
ya da daha geni§ aralikli zum objektif- 
ler kullamldigmda, etki oldukga artar. 
Bu yontem kullamliyorsa, elde edil- 
mek istenen goriintiinun, gekim once- 
sinde kompozisyon denetiminin dik- 
katlice yapilmasi yararli olur. 

Ne yazik ki, hareket fotografi geke- 
cek bir fotografgiya verilecek bir regete 
yok. Bu tur fotograflarda kendi dene- 
yim ve gozlemlerinizle birle§ecek tek- 
nik bilgi ve uygulamalar i§inizi oldukga 
kolayla§tinr. Belirli bir deneyim kazan- 
mak igin qok miktarda gekim yapmak, 
daha onemlisi qok iyi bir gozlemci ol- 
maya gali§mak, izlenecek en iyi yol. 

Fotografin kendine ozgti bu diliyle 
bulu§mak iqin zaman kaybetmeyin, bu 
dilin kazandiracaklanm ve ya§atacagi 
surprizleri merakla bekleyin. 

Serpil Yildiz 
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Sadi Turgut 


Biliyoruz ki bir gibuk miknatis kuzey, (K) ve 
gu'ney, (G) kutuplarindan olu§ur ve ne kadar 
bolersek bolelim yine K, G kutuplu bir miknatis 
olu§ur. ikiye boliindiigunde K, G ve K, G ola- 
rak iki tane miknatis olu§ur fakat bunlari tek- 
rar boldiigiimiiz yerden birle§tirdigimizde ku- 
tuplar K ve G oldugu halde yitiyorlar. Bu soru- 
mun cevabim verirseniz sevinirim. 

Tosbish@mynet.com 

Bir ba§ka deyi§le, manyetik kutuplar nasil 
yok olup ortaya gkabiliyorlar? Bu soruyu ya- 
mtlayabilmek ign once kutuplarin ne olduk- 
larini anlamamiz gerekiyor. 

Miknatisin kutuplariyla elektrik yiikleri 
arasinda buyiik benzerlikler var. Benzer ku¬ 
tuplar birbirlerini iter, zit kutuplar birbirleri- 
ni £eker kurali miknatislarda da ge^erli. Man- 
yetik kutuplar ign, arti ve eksi yerine, malze- 
me pusula olarak kullamldiginda kuzeyi gos- 
teren kutba K, giineyi gosteren kutba da G 
deniyor. (Bu nedenle, Dunya bir miknatis ola¬ 
rak dii§iiniildiigiinde, Kuzey Kutbu’na yakin 
olan manyetik kutup G, Gu'ney Kutbu’ndaki 
de K oluyor.) Manyetik kutuplarla elektrik 
yiikleri arasindaki benzerlik o kadar ileri ki, 
iki kutup arasindaki kuvvetin biiyiikliigii de 
iinlii ters-kare yasasiyla ifade edilebiliyor. 

Fakat, ilgingir ki, elektrik yiikleri tek ola¬ 
rak olu§turulabildigi halde (yani tamamen ek¬ 
si yiiklCi ya da tamamen arti yiiklii cisimler el- 
de etmemiz miimkiin) manyetik “yiikler” her 
zaman gftler halinde ortaya gkiyor. Bir mik¬ 
natisin K “yiiklii” bir kutbu varsa, bir diger 
tarafinda da G “yuklii” bir kutbu vardir. Us- 
telik, bir miknatisin her iki kutbunun biiyuk- 
liigii de aym olmak zorunda. K kismi ne ka¬ 
dar gii^liiyse, G kismi da o kadar gii^lii olma- 
li. Bu, g)k eskiden beri bilinen bir ger^ek. 
Eger bu bir “yasa” olarak kabul edilirse, o 
zaman bir miknatisi K ve G kutuplarmi birbir- 
lerinden ayiracak §ekilde bolmeye £ali§tigi- 
mizda, neden boldiigumuz yerde yeni kutup¬ 
larin olugnak zorunda oldugunu anlayabili- 
riz. Yani yasaya uymak ign, sadece K ya da 
sadece G “yiikiine” sahip maddelerin olu§ma- 
smi engellemek ign, yeni kutuplarin ortaya 
gkmasi gerekiyor. Peki bu “yasa” nasil orta¬ 
ya gkiyor? 

Tahmin edilebilecegi gibi, bir miknatisin 
ignde bu K ve G yiiklerine sahip par^aciklar 
yok. Manyetik alan, atomlardaki elektronla- 
rin ^ekirdek ^evresinde donme, ya da elekt- 
ronlarin kendi ^evresinde donme (spin) hare- 
ketinden ortaya gkiyor. Bir ba§ka deyi§le 
elektrik yiiklerinin hareketi bir manyetik ala- 
nin olu§masina neden oluyor. Bu nedenle, 




bir merkez etrafinda donen bir yiikii, ‘bir 

miknatis’ + ‘duragan bir yiik’ olarak dii§iin- 

mek mumkiin. Dogada rastladigimiz biitiin 

•• 

manyetik alanlar bu §ekilde olu§uyor. Orne¬ 
gin, bir cisim iizerine defalarca dolanmi§ tel- 
lerden (bobin) akim gegrmek suretiyle yapay 
manyetik alanlar elde edebiliyoruz. Diin- 
ya’nin manyetik alam, merkeze yakin sivi ta- 
bakadaki (heniiz niteligini tarn bilmedigimiz) 
iyon akimlarindan olu§uyor. Notron yildizlari- 
nin (atarca) manyetik alam, notron par^acik- 
larinin igndeki yiiklii kuarklarin hareketi ve 
spinlerinden kaynaklamyor. 

Bir miknatisin atomlarindaki elektronla- 
rin gjgunlugu aym eksen etrafinda aym yon- 



de doner, ya da elektronlarin 

kendi etraflarinda donme hare- 

ketinin eksenleri aym yondedir. 

Yani, bu malzemeler ign her bir 

atomu bir miknatis olarak dii- 

•• 

§£inmek mumkiin. Ustelik, mal- 
zemenin ozelligi geregi, biitiin 
atomlarin eksenleri aym yonde. 
Boylece kiigik atomik miknatis- 
gklarin birle§mesiyle biiyiik bir 
miknatis ortaya gkiyor. 


* A 

133 0 

□ an 

0 3 0 
13 3 13 

■ 

*B 


Bu bilgilerden hareketle miknatislarin bil- 
digimiz tiim ozelliklerini agklayabiliriz. Mik¬ 
natisin kutuplari olarak du§undiigiimiiz yer- 
ler, atomik miknatisgklarin malzemenin yii- 
zeyine dik olarak (ya da bir agyla, ama tarn 
paralel olmadan) dogrultulduklari bolgeler. 
Yani, aslinda kutup olarak adlandirdigimiz 
yer, malzemenin igndeki bir bolgeden cok 
malzemenin yiizeyi. Dikkat edilirse, manyetik 
kutup dedigimiz §eyler bir “tammdan” iba- 
ret. Yani, aslinda boyle §eyler yok, fakat dii- 
§iinmemizi kolayla§tirmak ign bunlari tamm- 
liyoruz. 

Miknatisin yarattigi manyetik alam, biitiin 

bu atomik miknatisgklarin yarattiklarimn 

toplami olarak dii§iinmeliyiz. Dogal olarak, 

bazi atomlarin alam, bazi ba§ka atomlarinkiy- 

le ters yonde olabilir. Boyle bir durumda, 

“toplam” manyetik alan daha zayif olacaktir. 
•• 

Ornegin, diizgiin bir gibuk miknatista, kutup 
olarak tammladigimiz yiizeylerin hemen di- 
gndaki noktalarda (§ekilde A ve B noktalari), 
biitiin atomlar aym yonde alan yaratacaktir. 
Dolayisiyla, bu bolgelerde manyetik alan da¬ 
ha yiiksek olacaktir. Buna kargn, gibugun 
ortasina yakin yerlerde (ornegin C noktasi), 
gibugun ortasindaki atomlarla, kutuplara ya- 
kin olan atomlar ters yonde manyetik alan 
yaratirlar. Bu nedenle bu civarda manyetik 
alan daha zayiftir. 

Kisacasi kutup olarak tammladigimiz yer- 
ler, atomlarin dizili§inden dolayi, manyetik 
alamn en guslis oldugu yerler. Bu nedenle, K 
ve G manyetik yiiklerinin “fiziksel bir varligi” 
yok. Bu tammdan hareketle, bir miknatis iki¬ 


ye boliindiigunde, boliinen yerdeki yeni ku- 
tuplarin agklamasi cok basit. Malzemenin 
kesilen yerinde kimyasal ya da fiziksel her- 
hangi bir degi§iklik olmuyor. Sadece, malze¬ 
menin bir kismimn uzakla§tirilmi§ olmasin- 


dan dolayi, yeni bir yiizey ortaya gkiyor ve 
atomlarin ozel dizili§ine bagli olarak bu yii- 


zeyde de gii^lii bir manyetik alan var. Par^a¬ 


lar tekrar birle§tirildiginde, yiizey ortadan 
kayboldugu ign, kutuplar da yok oluyorlar. 
Yukarida manyetik kutuplarin “ta- 
mm” oldugunu, fiziksel varliga sahip 


olmadiklarim soyledik. Fakat, sadece K 
ya da sadece G kutbu gibi manyetik 
alan yaratabilen par^aciklarin var ol- 
masi, fizik yasalarina aykiri degil. Bu 
tip par^aciklara tek kutuplu anlaminda 
monopol deniyor. §u ana kadar heniiz 
bir monopol bulunmu§ degil. Fakat bir- 
cok ki§i boyle par^aciklarin var oldugu¬ 
nu dii§iiniiyor. 
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Didem Crosby 

igimizdeki Bilim 
Korkusu 


'Yer^ekimi g>k tehlikeli!' Bu tiimceyi soyler- 
ken tehlikeli sozcugunii ozenle vurguluyor Lewis 
Wolpert. Kendisi University College London pro- 
fesorlerinden ve gazete, radyo ve televizyonda bi- 
limle ilgili konularda sesiyle, yiiziiyle, kalemiyle 
tanmiyor. Londra'da Peacock Tiyatrosu'ndayiz. 
"Risk ve Toplum - Bilim tehlikeli mi?" ba§likli 
panelin ana konugnacisi Wolpert. izleyicilere yo- 
nelip siirdiiriiyor konu§masmi: "Aramzdan biriniz 
kalkip da yer^ekimi yuzunden dii§iip de olmu§ bi- 
rini h\q duymadigim soyleyebilir mi? Her yil diin- 
yada yiizlerce, hatta binlerce kig yer^ekimi yii- 
ziinden oliiyor. 0 halde yer^ekimi g>k tehlikeli”. 

Lewis Wolpert, sonra dihidrojen oksit adli 
kimyasal maddeden soz ediyor. Bu, yeryiiziinde- 
ki en yaygin maddelerden biri, iistelik tipki yer- 
^ekimi gibi pek g>k oliimun sorumlusu. Hayvan- 
lar ve bitkiler onunla yapamadigi gibi, onsuz da 
olamiyor. Varligi oliime yol agibiliyor; yokluguy- 
sa mutlak oliimle sonugamyor. Wolpert'in sozii- 
nii ettigi bu 'tehlikeli' madde, Sudan ba§ka bir§ey 
degil: di hidrojen = W 2 ve oksit = 0; H 2 0. "Diin- 

ya'daki her§ey tehlikeli" diyor Wolpert. Ne yer^e- 
kimini, ne de suyu tehlikeli goriiyoruz; ^iinkii bu 
tiir tehlikeler, dogrudan algilanabilir risk kapsa- 
minda. Yer^ekiminin beraberinde ne tiir bir risk 
getirdigini tartabilmemiz ign, herhangi bir bigm- 
de bilimsel bilgiye gereksinimimiz yok. Durumu 
kafamizda tartarak ne olgide risk tagdigim bul- 
mak hi£ de zor degil. 

Peki bilim tehlikeli mi? Bu soruyu yamtlamak 
o kadar kolay degil. Wolpert, bilimle teknolojinin 


ayri ayri diiginiilmesi gerektigini soyliiyor. Bilim, 
diinyamn nasil olduguna dair bilgi veriyor bize: 
Sozgelimi, insamn evrenin merkezinde olmadigi- 
m soyliiyor; ama bunun iyi ya da kotii oldugu 
hakkinda herhangi bir yargiyla gkmiyor oniimii- 
ze. Zekamizin ve davram§larimizin genlerimizle 
ili§kili olabilecegini soyliiyor; ama bu bilgiyi zeki 
bebeklerin dogmasi ign kullanmamiz ya da kul- 


lanmamamiz gerektigini soylemiyor. Teknolojiyse 
ya§amimizi kolayla§tiran iiriinlerle sonu^lamyor. 
Ondokuzuncu yiizyila kadar bilim, teknolojiye 
hi^bir katkida bulunmadi. Buhar makinesi gibi 
g)k onemli bulu§lar bile, deneme yamlma yon- 
temlerine dayamlarak iiretildi. 

"Tehlikeler ve etik kaygilar yalmzca bilimin 
herhangi bir teknolojiyi geli§tirmek ign kullaml- 
masi durumunda ortaya gkiyor. Bilimsel ara§tir- 


ma yoluya elde ettiginiz bilginin degil, bu bilgiy- 
le ne yaptigimzin onemi var." diyor Wolpert ve 
devam ediyor, "Oppenheimer'in atom bombasi- 
nin bulunu§una katkisimn oldugunu biliyoruz. 
Ancak atom bombasimn kullamlip kullamlmama- 
sina karar vermek, bilimadamimn sorumlulugu 


dahilinde degil; ginkii bu kararda bilimsel bilgi¬ 
nin dignda etik de rol oynuyor. Bilgiyi iiretirken, 
bunun yol agbilecegi risk, bilimadamimn aklinin 


ko§esinden bile ge^mez." Wolpert, ign etik yo- 
nii konusunda kaygilanacak kiglerin bilimadam- 
lari olmadigim soyliiyor. Bu konuda bilimadamla- 
rina sorumluluk yuklenmesini de yerinde bulmu- 
yor. "Bilim adamlari etik konularda karar vermek 
ign donammli degil. Boylesi kararlari vermek 
ign bilim adamlarina ozel haklar da tanmmi§ de¬ 
gil. Bilim adamlarimn boylesi kararlari kendi bag 
larina vermelerini beklemek de ayrica ciddi an- 
lamda tehlikeli." 

Demokratik toplumda bilimadamlari, bilimin 
uygulamalari hakkinda bilimin uygulamalarindan 
yararlanacak olan herkes kadar soz soyleme ve 
kararlara katkida bulunma hakkina sahip. Bu 
hakkim kullanarak Wolpert, klonlama konusun- 
daki goru§lerini agkliyor. Klonlama konusunda 
histerik bir durum yagmdigindan bahsediyor. 
Kendisi klonlamaya karg; gerek^esi etik degil, 
giivenirlik. Klonlarda, heniiz nedeni tarn olarak 
anlaglmami§ bir takim hastaliklar ortaya gkiyor. 
Yontem yeterince giivenilir degil. 

Yine University College London'dan John 
Adams, soruyu yeniden ba§ka bir bigmde soru- 
yor: Bilgi tehlikeli mi? ig eninde sonunda yine bu 
bilgiyi kimin kontrol ettigine dayamyor. John 
Adams, risk kargsinda insanlarin kiiltiirel bir filt- 
reye bag/urdugundan bahsediyor. Bir belirsizlikle 
karg kargya kaldigimizda, belirsizligi bizim ign 
anlamli bir bigme sokmaya giligyoruz. Bu sanal 
riskier icin ge^erli. Bilim adamlarimn konu hak- 
kinda fikirbirligi tagmadigi ya da nedenlerini bil- 
medigi durumlarda, kendi kiiltiirel filtrelerimizin 
yardimiyla kendimiz ign bir yamt buluyoruz. ign 
karmagk olan kismi, yasa yapilmasi ve yurutulme- 
si durumunda ortaya gkiyor. Kiiresel isinmayi ele 
alalim. Bilimadamlari arasinda bu konuda ciddi 
bir kutupla§ma var. Kimisi kiiresel isinmamn ka- 
gmlmaz dogal bir siire^ oldugunu savunurken, ki¬ 
misi bunun insan etkinliklerine bagli oldugunu sa- 
vunuyor. Bir ba§ka boliimiiyse bu iki goriigin ka- 
rigmim savunuyor. Turn bunlara kargn, uluslara- 
rasi diizeyde birtakim onlemler alinmasi gerektigi 
konusunda fikirbirligi var. Peki, bu konudaki ka- 
rarlari kirn, neye dayanarak verecek? Benzer bir 
durum, genetik olarak degigklige ugratilmi§ bit¬ 
kiler konusunda yagmiyor. Genetik olarak degi¬ 
gklige ugratilmi§ yiyeceklerin giivenirligi konu¬ 
sunda ne tiir bir riskle karg kargya oldugumuzu 
bilmiyoruz. Belli kararlarin verilmesi de gereki- 
yor. Sonuga, karar yine, en azindan ingiltere’de, 
yasayapici kurumlarin elinde. 

Panelin ilgin^ yam, konugnacilarin sozbirligi 
etmi§ gibi risk konusuna aym agdan baktigim 
gormekti. Hatta ba§liginm, i^erigiyle uyu§madigi 
kimi izleyicilerce vurgulandi. "Risk ve Toplum: 
Bilim Tehlikeli mi?" ba§liginm yerine, belki de 
"Risk ve Bilim Adamlari... Teknoloji Tehlikeli 
mi?" gibi bir ba§lik g)k daha uygun dii§erdi... 



"O gidn" 

o^nrricfil^rl 
yan tlavamadi^i 
»ruyj roniuftardi: 
"Efcniifcm, 

.rcfckiirnltfr nwradon s^llyurT 
Sr tin kin i icat etli 



POPULAR OlLlM KlfAPLAM 


BiLIMveTEKNiK 


98 


Nisan 2002 


















Monitorden Yansiyanlar 


Levent D a § k 1 r a n 


Cebinizdeki Dedektifler 


Cep telefonuyla ilgili teknolojik geli§meleri takip ediyor veya bu konuda- 
ki fuarlari izliyorsamz, surekli olarak bir 3G sozunun ge^tigi, dikkatinizi 
£ekmi§ olmali. 3G’yi, ozet olarak cep telefonlari ve mobil cihazlardan g>k 
hizli veri transferi yapabilme olanagi veren bir teknoloji olarak tamm- 
lamak miimkiin. Hatta oyle ki, 3G’nin getirecegi kablosuz veri ile- 
tim hizi, ^egtli faktorlere bagli olmakla beraber, teorik olarak 
telefon hattimza bagli klasik modemle ula§abileceginiz veri 
iletigm hizinin yaklagk 2 katiyla 40 kati arasinda degi§e 
cek. Cep telefonu iireticileri de, bu geni§ veri akigm 
kullanabilmek ign cep telefonlarina ge§itli §ekiller 
vermeye ba§ladilar. Ornegin, §u anda 3G tekno- 
lojisine uygun olarak tasarlanan telefonlarin 
hemen hepsi, renkli ekran ve goruntulii 
haberle§meye olanak tamyan video ka- 
merayla birlikte geliyor. Ancak, her 
ne kadar Almanya’da Mart ayinda 
diizenlenen CeBIT 2002 fuari 3G cep 
telefonlarimn gjvuna sahne olsa da, 

Avrupa’da 3G servislerinin operatorler 
tarafindan 2003 yilindan once verimli bir bi- 
gmde ortaya konulmasi pek olasi goriilmiiyor. 

Ote yandan, etrafta sozii ge^en "yakinda cep telefo 



Telefona entegre bu kii^iik kamerayla belki de bir su- 
cu aydmlatabilirsiniz. 


nuyla miizik dinleyebilecek, film seyredebi- 
leceksiniz" gibi soylevlerin hayata gegrilmesi 
de, 3G servisinin operatorler tarafindan uygula- 
maya konulmasiyla ilgili. Yoksa, olaya donamm ve 
yazilim perspektifinden bakacak olursamz, ortada go- 
riiniir bir problem yok. Hele birileri size seyredeceginiz 
filmi yeterince hizli aktarabilsin, onu oynatacak bir cihaz 
yapmak zor degil. 

Bu kadar on bilgiden sonra da size sistemin ilging bir 
kullamm alamndan bahsedeyim. Japon mobil iletigm devi 
NTT DoCoMo sayesinde 3G altyapisi bir suredir Japonya’da mevcut 
ve hem teknolojiyi iiretmeye, hem de kullanmaya merakli bu iilkede 
birgok kig cebinde kameralarla donatilmi§ cep telefonlari gezdiriyor. \§- 
te bu durumdan ilham alan Osaka polisi, 3G telefon sahipleri ign ozel bir 
su£ ihbar hatti a^maya karar vermi§. Polisin kullamcilardan istedigi, bir su^; 
mahallinde veya su^un i§lendigi anda ^evredeki telefon sahiplerinin olayin ve¬ 
ya olay yerinin fotografim, hatta ellerinden geliyorsa videolarim ^ekip gon- 
dermelerini saglayabilmek. Boylece su^la miicadelede ve su^lularin tespitin- 
de daha verimli bir §ekilde gali§abilmeyi umuyorlar. 


Bilgisayarmiz Evin Her Yerinde 



Sonunda monitorlerin de kablosu koptu. 


Resimde ne goriiyorsunuz? Bir monitor, hatta oldukgi da giizel bir monitor. Size gu'zel bir 
§ey daha soyleyeyim, bu monitor kablosuz. Evet, klavye, fare derken sonunda monitoriin de kab- 
losunu koparmayi ba§ardilar. Olayin kaynagi, Microsoft’un Mira adim verdigi yeni bir teknolo¬ 
jik akima dayamyor (http://www.microsoft.com/Windows/embedded/ce.NET/evaluati- 

on/news/fromms/mira.asp). Mira, Windows CE .NET platformu lizerinde ^ali§an ve bilgisayar- 
dan ayrilabilen bir monitorii yanmizda tagyarak i§lerinizi uzaktan halledebildiginiz bir teknolo¬ 
ji modeli. Dokunmatik ekranli bu monitorler, goriintii verilerini bilgisayardan 802.11b proto- 
kolii araciligiyla kablosuz olarak aliyor ve kargmza getiriyorlar. Siz de iletigminizi monitore 
bagli bir klavye veya dokunmatik ekran uzerinde gezdirebileceginiz bir kalem sayesinde ger- 
^ekle§tiriyorsunuz. Kisaca telsiz telefonlarin telefonlara yaptigim, Mira da bilgisayarlara yap- 
mayi hedefliyor. 

Sonu^larin nasil olacagim merak edenler ign ise, http://www.viewsonic.com/pro- 
ducts/airpanellOO.htm adresinden inceleyebileceginiz, ViewSonic’in Airpanel 100 adli moni¬ 
tor giizel bir ornek. Kablosuz olmasi sayesinde koltugunuzun altina alip her yere tagyabilece 
giniz, 1 kiloluk agirligiyla tek elinizde tutabileceginiz ve klavye baglayarak ya da dokunmatik 


ekram sayesinde, gordiikleriniz uzerinde kolaylikla i§lem yapabileceginiz bu monitor, Mira aki- 
minin da en yeni temsilcilerinden. Bu yeni kablosuz teknolojilerin, yiiksek fiyatlarina ragmen kul- 
lamcilarim kendilerine baglayacak ipi bulmada pek fazla zorlanmayacaklari da ortada. 


Her Ortamda Klavye Rahatligi 


Hatirlarsamz bu ko§ede ge^en ay gittik^e ufalan 
el bilgisayari ve cep telefonu gibi kigsel cihazlarin 
iletigmdeki rollerinin arttigindan, lakin bu defa da 
bu cihazlarla iletigmin sorun oldugundan bahsetmig 
tik. Ancak bu kez Siemens ve VKB Inc. isimli firma- 
lar, olaya ger^ekten takdire deger bir 0ziim getir- 
mi§ler. Bu ^oziim, klavye goruntusunun, kiiguk bir 
lazer yansiticidan dilediginiz herhangi bir yiizey iize- 
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rine yansitilmasi ve bu alandaki parmak hareketleri- 
nizin de algilanmasi temeline dayamyor. Boylece eli- 
nizdeki cihazi koydugunuz masamn uzerini bir anda 
igl igl bir klavye haline getiriyorsunuz. Sistem kol 
saatinden cep telefonuna kadar tagnabilir her cihaza 
entegre edilebilme potansiyeli tagyor. 
(http://www.vkb.co.il) 

Olduk^a pratik bir klavye, ancak tu§lari rahat olmasa gerek. 














Monitorden Yansiyanlar 


levent daskiran@hotmail.com 


Futbolculara 
Modern Analiz 


Bilgisayarlar sayesinde hayatin hemen her alamnda karmagk verilerin i§in 
igne girdigi birgjk durum ign, ^egtli veri analiz yontemlerini kullanarak hiz- 
li ^oziimler iiretilebiliyor. Peki ama bilgisayarlar, sporcularin olasi performans- 
larim ve sakatlanma risklerini ongormek ign verimli bir §ekilde kullamlabilir 
mi? i§te bu soru, bundan yaklagk 1,5 sene once italyan Milan A.C. spor per- 
sonelinin de aklina gelmi§ ve e-i§ yazilimlari alamnda faaliyet gosteren Com¬ 
puter Associates firmasindan bu ign oluru hakkinda yardim istemi§ler. CA’nin, 
^oziim olarak ortaya koydugu ve sporcularin fiziksel kondisyonunu artirip sa¬ 
katlanma risklerini azaltmak ign tahminlere dayanan analiz yontemini kullan- 
digi sistemde, yapilan sakatlanma tahminleri ve ger^ekten de sakatlanmayla 
sonu^lanan vaka yuzdesinin tutarliligi, Milan A.C. kuliibiinii projenin bir son- 
raki a§amasina ge^meye ikna edecek kadar yiiksek gkmig 



Milan ve Computer Associates, futbolcularimn verimliligini tahminlere dayali analiz sistemiyle artirmaya 

£ali§iyor. 


Bu yeni sistem, tip personelinin tarn bilgilerine ve gozlemlerine dayana- 
rak elde edilen bir dizi fizyolojik, ortopedik ve mekanik veriyi analiz etmek 
ign, CA’in CleverPath isimli, tahminlere dayali analiz sunucusundan yararla- 
myor. CA’in patentli Neugents teknolojisinin kullamldigi CleverPath tahmin¬ 
lere dayali analiz sunucusu, bir oyuncunun riskte olabilecegini ongoren bir 
model saptadiginda tip ve antrenman personelini uyarabiliyor. Bunun iizeri- 
ne takim, tahmin edilen sakatlanmayi engellemek ign onlem alabiliyor. Or¬ 
negin antrenman programim buna gore ayarliyor veya engelleyici egzersizler- 
den olu§an bir program getiriyor. Sakatlanmalari tahmin etmek, spor alanin- 
da tahmine dayali analizin olasi uygulamalarindan yalmzca biri. Diger uygu- 
lamalar arasinda strateji ve taktiklerin en iyi diizeye gkarilmasi, oyuncularin 
diyetlerinin degigirilmesi ve yeni oyuncularin segminin daha iyi yapilmasi gi- 
bi konular da yer aliyor. 

Bu durum, gmdiye kadar pazar analizi ve biiyiik biligm ortamlarimn yo- 
netilmesinde kullamlan bu sistemin, insan sagligi yoniinden de potansiyeli ol- 
dugunu ortaya koyuyor. Ornegin ileride sadece sporcularda performans ana- 
lizlerinin degerlendirilmesinde degil, daha g)k verinin bir arada yorumlanma- 
siyla giinliik ya§amin saglikli devam ettirilmesi ve hastaliklarin onceden tah¬ 
min edilebilmesi amaciyla bile kullamlabilir. Bakarsimz 5-10 yil ignde dok- 
torlar bize tahlil sonu^larimiza bakarak uzun vadeli olasi saglik raporlari g- 
karabilecek yaygin bilgisayar sistemlerine kavugibilirler. Konu uzerine daha 
fazla bilgiyi http://www3.ca.com/Press/PressRelease.asp?!D= 1953 adresin- 
den edinebilirsiniz. 


Monitortinuze 

Gergekiistii 

Manzaralar 


iki ay once (http://www.shatters.net/celestia) yildizlar arasinda gezine- 
bildiginiz Celestia, ge^en ay da ger^ekg u^u§ modellerine sahip uzay arag 
larina bindiginiz Orbiter (http://www.orbitersim.com) programindan soz 
etmi§ken, aslinda bu ay yere inip biraz §oyle giizel manzaralarin keyfini g- 
karsak fena olmayacak. Rastlantisal veya onceden programlanmi§ yeryiizii 
haritalari iizerinde gezinmenizi saglayan programlarin ge^mig pek yeni sa- 
yilmaz ve bunlarin ucretsiz orneklerini bulmak da miimkiin. Bunlar arasin¬ 
da uzunca bir siiredir ortalikta gezinen ve http://www.planetsi- 
de.co.uk/terragen adresinden indirebileceginiz Terragen isimli program 
da, zengin ozellikleri ve esnek yapisi sayesinde kendine ozgii bir hayran kit- 
lesine sahip. 

Terragen, yaklagk 3Mb buyukliigiinde bir program ve geligni§ yapisina 
ragmen ortaya mantikli bir §eyler gkarabilmek ign usta bir kullamci olma- 
mza gerek yok. Program, yiikseklik bilgileri i^eren geliggiizel bir yeryiizii 
modeli olu§turma igni otomatik olarak gergekle^tirebiliyor. "Generate Ter¬ 
rain" butonuna basarak, tamamen rastlantisal bir yeryiizii yapisina kavu§u- 
yor ve daha sonra harita iizerinde dilediginiz yere, dilediginiz agyla kame- 
ramzi yerle§tiriyorsunuz. Artik tek yapmamz gereken, kameramzin bulun- 
dugu yerden goriinen manzaramn bir on goriintiisiinii izlemek ve begendiy- 
seniz son gili§ma olarak hesaplatmaktan ibaret. Programin kullammi basit- 
qe, ancak ig uzmanliga gotiirmek isteyenlere de yol agk. Ornegin elinizde- 
ki diinyamn yiizey §ekillerini isteginize gore tira§layabiliyor, deniz seviyesi- 
ni dilediginiz yiikseklige kadar gkarabiliyor, manzaramza sis ve kar ekleye- 
biliyorsunuz. Son olarak dilerseniz yarattigimz bu diinyamn iizerinde ugi- 
bilmeniz de miimkiin. Goriintiilerin hesaplanmasi biraz zaman aliyor gerg, 
ama sonu^ta bu iflerin bu kadar kolay olmasina da gigriyor insan. 

Programin http://www.planetside.co.uk/terragen resmi sitesinden ilgi- 
li bir g>k linke ula§mak miimkiin. Terragen ile manzara olu§turma konu- 
sunda uzmanla§mak isteyenler ise http://www.planetterragen.btinter- 
net.co.uk adresindeki Terragen kullamci portalim takip edebilir ve oradaki 
uygulamalara goz gezdirebilirler. 


to 



Terragen iizerinde biraz ustala§arak siradi§i sonu^lara ula§mak miimkiin. 
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BiLIMveTEKNiK 

























Kocaman Cocugun Solucanlari... 


Son yillarda degi§en eok §ey var. Git gi- 
de bakkalin yerini supermarket, yari§ bi- 
sikletinin yerini dag bisikleti, berberin ye- 
rini kuafor aliyor. Ileti§imde de yenilikler 
var. Minikler bile ayrilirken "Allahaismar- 
ladik" yerine "bay bay" diyorlar. Eskiden 
"sorting" denilince dalgalar iistiinde kov- 
boyluk yapmak akla gelirdi; §imdiyse... 
Her neyse, zamana ayak uydurmak gere- 
kir; ama degi§mesi gereken 

bazi adet ve 


davram§lar, hiebir evrimsel siiree gegrme- 

•• 

den oldugu gibi kaliyor. Ornegin, kufiirler. 

Kiifretmek §art degil tabii; ama, ma- 
dem ki kiifuru ortadan kaldirmak imkan- 
siz, o zaman bize hangi kelimeyi di§layip, 
hangisine yer vermemiz gerektigi konu- 
sunda sik sik onerilerde bulunan kurulu§- 
larin guniimuz §artlarina daha uygun ku- 
fiirler uretmesinde fayda goriiyoruz. Beni 
en eok rahatsiz edenler de, sozde hayvan 
davram§larindan esinlenerek, -uydurmak 
demek daha dogru olur- olu§turulan kii- 
furler. Son yillarda elde edilen ekolojik 
bilgiler, dilimizde neredeyse demirba§ ha¬ 
le gelen kiifurlerin ger^egi yansitmadigim 
kolayca ortaya koyuyor. 

Bu konuda en eok magdur olan e§egi 
goz online alalim. Bir dii§iinun; tarih bo- 
yunca insanliga e§ek kadar yardimci ol- 
mu§ bir hayvan aklimza geliyor mu? Ama 
edilen kiifurlerin en azindan yiizde elli- 
si, e§ekle ilgilidir. “Peki ama” diye- 
ceksiniz, “onun yerine ne koyalim?” 
"Seni Hitler oglu Hitler!" veya "Mi¬ 
losevic oglu Milosevie!"e ne der- 
siniz? Tabii, burada "oglu" keli- 
mesi, insamn aklim biraz ka- 
ri§tirmiyor degil. Gerg her 
davram§imizda biyolojik bir 
koken arayan genetikgleri- 
miz, ku§aktan ku§aga ak- 
tarilan bir "giinah" geni 
de ke§fetmi§ olabilirler 
ama; bize kalirsa baba- 
nin giinahindan oglu so- 
rumlu tutmak hie dogru 
degil. 0 zaman sadece 
Hitler veya Milosevic, 
veya daha ba§ka bir 
isimle kiifiir etmeniz, 


hem insanf, hem de ekolojik agdan cok 
daha dogru olur. 

§aka bir tarafa, gerek bu sayfalarda, 
gerek diger yerlerde defalarca belirttigi- 
miz gibi, hayvanlari nasil degerlendirme- 
digimiz, onlarin ya§amlarim saglikh bir 
§ekilde surdurebilmeleri agsindan biiyiik 
onem ta§ir. I§te bu konuda bilimsel (eko¬ 
lojik) degerlendirmeyle, duygusal deger- 

•• 

lendirme her zaman bagda§maz. Ornegin, 
bizde oldugu gibi bircok ba§ka toplumda 
da aslan asil, solucan ise a§agi bir yaratik 
olarak tammlamr. Ama Darwin icin boyle 
bir ayrimciligin hie b' r zaman soz konusu 
olmadigim garanti ederiz. £iinkii solucan- 
lar Darwin’in en cok takdir ettigi yaratik- 
larin ba§inda gelirdi. 0 kadar ki, bu bii- 
yuk bilginin son yazdigi kitabin konusu 
solucanlardi. (The Formation of Vegetab¬ 
le Mould Through the Action of Worms- 
(Solucanlarca Bitkisel Kiif [baheevan top- 
ragi] Olu§turulmasi) 

Darwin’in, Wallace ile birlikte geli§tir- 
digi evrim teorisinin temel ta§im olustu- 
ran dogal secilim tezi, samlamn aksine, 
bir iki istisna di§inda hem Avrupali, hem 
de Amerikali aydinlar tarafindan hizh ka- 
bul gordii ve dolayisiyla Darwin, hakettigi 
line cok kisa bir zamanda kavu§tu. Dar¬ 
win, bir akademisyen degildi ve dogada 
gozlem yapmadigi zamanlar, buroda degil 
evinde eah§irdi. Tropiklerde yakalandigi 
bir hastalik yiiziinden son yillarim olduk- 
ca zor §artlar altinda geciren Darwin, bii- 

tiin zorluklara ragmen bilim uretmeye de- 
•• 

vam etmi§. Oliimiinden bir yil once, 72 
ya§indayken basilan, solucanlar iizerine 
yazdigi kitap Darwin’in nasil gu'elii bir de¬ 
ha oldugunun en giizel kamtidir. 

Darwin’i solucanlara coken, bu ku'ciik 
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yaratiklarin bitkilere ne kadar yararli ol- 
•• 

duklari. Oyle ya, topragi par^alayip kii^iil- 
ten, her tiirlii organik maddeyi yiyerek 
dogal bir giibre katmam olu§turan hep 
onlar. Kisacasi, solucanlar dogamn topra¬ 
gi siiren ve yenileyen muhendisleri. Onlar 
olmasa, bitkiler ve dolayisiyla ya§am ol- 
mazdi. Biitiin bunlar ders kitaplarina ak- 
tarilan bilgiler; ama Darwin’in son yazdi- 
gi bu kitapta, bu soylediklerimizin di§inda 
sizlerle payla§mak istedigimiz cok daha il- 
gin£ bilgiler var. 

Darwin, hedefinin ne oldugunu §oyle 
agkliyor: "£ali§ma odamda, saksilar igne 
yerle§tirilmi§ topraklarda ya§ayan solu¬ 
canlar vardi. Bu hayvanlarin bilin^lerinin 
olup olmadigmi ve aklf yeteneklerinin de- 
recesini cok merak ediyordum... Bilebildi- 
gim kadariyla, canlilar siralamasinda alt 
diizeylerde bulunan ve duygu organlari 
fazla geli§memi§ olan bu yaratiklar hak- 
kinda bu tiir ara§tirmalar yapilmami§ti." 
Belki duymami§ olabilirsiniz; Darwin, bu- 
giin evrimsel psikoloji diye bilinen, insan 
ve hayvan davrani§larinm biyolojik (gene- 
tik) kokenlerini inceleyen bilim dalinin da 
kurucusudur. 1872 yilinda yayinlanan 
"Hayvan ve Insanlarda Duygu Gostergele- 
ri" adli kitabinda Darwin, bu konuya be- 
sin zincirinin list halkalarmi olu§turan in¬ 
san, maymun gibi canlilarin davram§larim 
inceleyerek zaten girmi§ti; bu son £ali§- 
masinda solucanlari ele almi§. 

Darwin’in yamtlamak istedigi ilk soru 
solucanlarin ses duyma yetenekleri olup 
olmadigi. Tabii, o zamanlar §imdi oldugu 
gibi bu tiir duygulari ol^en elektronik 
aletler filan yok. Darwin, once metal bir 
diidiik ^alarak solucanlarin dikkatini cek- 
mek isitiyor; ama ba§arili olamayinca, bi- 
zim zurnadan cok daha kalin bir ses gka- 
ran basunu devreye sokuyor. Ama solu- 
canlarda yine bir kimildanma yok. Son 
olarak, saksiyi piyanonun yanina koyarak 
giicii yettigi kadar tu§lara vuruyor. Sonu£ 
solucanlarin duyma yetenekleri yok. 

Darwin’in ogrenmek istedigi diger bir 
konu, bu yaratiklarin titre§ime kar§i ne 
tiir bir davram§ sergileyecekleri. Darwin, 
bu kez saksiyi onceden yaptigi gibi piya¬ 
nonun yanina degil, iistiine koyuyor ve 
“do” tu§una basiyor. Bu kez solucanlar, 
derhal topragin igne dalip yuvalarina do- 
niiyorlar. Boylelikle, sese hie aldirmayan 
solucanlarin titre§ime kar§i hassas olduk- 
lari ortaya gkiyor. 

Deneyin bir sonraki a§amasinda, solu- 
canlarin kokuya kar§i duyarli olup olma- 
diklari ara§tiriliyor. Solucanlarin ses du- 


yamadiklari ve topragin altinda bir §ey 
goremedikleri ign, yiyeceklerini koku yo- 
luyla bulmalari, biiyiik bir olasihk ta§iyor. 
Bilginimiz, ara§tirmaya solucanlarin iizeri- 
ne hafifee iifleyerek ba§liyor ve W\q bir ki- 
mildam§ gormeyince, agzina bir par^a tii- 
tiin koyup bir siire ggnedikten sonra sak- 
sinin iistiine dogru tekrar iifliiyor. Fakat 
solucanlar da, aym bizim kahvelerimizde 
kendileri sgnedikleri halde i^enlerin du- 
manlarina tepki gostermeyen vatanda§la- 
rimiz gibi, sessiz kalmayi yegliyor. Bu 
olumsuz sonu^lardan yilmayan Darwin, 
esanslardan tutun, bizim deyimle "insamn 
burun kemigini kiracak kadar agir bir ko- 
ku" i^eren bir^ok maddeyi cimbizla tut- 
turdugu bir pamuk par^asi araciligiyla so- 
lucanlarin ba§inm iizerinde salhyor. Yine 
bir tepki yok. Bu kez Darwin, belki de ilk 
ba§ta yapmasi gerekeni en sonda yapiyor. 
Topragin bir santimetre kadar derinine 
bir par^a lahana yapragi ve bir par^a so- 
gan gomiince, amacina bir giin sonra ula- 
§iyor: Solucanlar yiyecekleri bulup mide¬ 
ye indirmi§ler! (Darwin bu deneyleri ya- 
parken evdekilerin ne gibi bir tavir takin- 
diklari hakkinda fazla bilgim yok; ama 
onun bir karinca yuvasim saatlerce incele- 
digini goren evin hizmetgsinin kom§ulara 
"Zavalli adam, hie bir i§i olmadigi ign ka- 
rincalari seyrediyor" diye dert yandigim 
bir yerde okumu§tum. Bir de Darwin’in 
solucanlara piyano ^aldigim gordiigii za- 
man ne dii§iindiigiinii dogrusu cok bilmek 
isterdim.) 

Darwin’in bu son kitabi, daha bir^ok 
muhte§em gozlemle dolu; ama yerimiz ki- 
sitli oldugu ign fazla ayrintilara giremeye- 


cegiz. Yine de, ozellikle gen£ okuyuculari- 
mizin dikkatini bir iki noktaya ^ekmek is- 
teriz. Yukarida belirttigimiz gibi, bilgini¬ 
miz bu gozlemleri yaptigi zaman 70 ya§in 

iizerindeydi, ama o ya§taki diger bir^ok 
• 

Ingiliz gibi vaktini golf sahasinda gegr- 
mek yerine, Darwin bilim iiretmeyi yegli¬ 
yor. Bu deneylerden ogrenecegimiz ba§ka 
bir ders varsa, o da iyi ara§tirma yapmak 
ign her zaman pahah aletler ve biiyiik 
labratuvarlara gerek olmadigi. Saksi, dii- 
diik her evde bulunabilir; piyano yoksa, 
yerine kanun veya ut da kullamlabilir; 
ama bu aletleri bir biyolojik ara§tirmada 
kullanmak fikri, ^ogumuzun kalipla§mi§, 
nasirla§mi§ beyinlerimizden gkmaz. Dar¬ 
win iizerinde yaptigi £ali§malarla tin yap- 
mi§ Gavin De Beer, bir yazisinda Dar¬ 
win’in igndeki "^ocugun" hi£ ya§lanmadi- 
gim vurguluyor ve ni§anlisina yazdigi bir 
mektuptan bizlere §u satirlari aktariyor: 
"Yeni ev £ok ho§uma gitti; kendimi yeni 
bir oyuncaga sahip olmu§ kocaman bir 
£ocuk gibi hissediyorum." 

Darwin, kitabin sonunu §oyle bagliyor: 
"Saban insanligin en eski ve en kiymetli 
icatlarindan biridir. Fakat daha saban 
yokken bile, toprak diizenli olarak solu¬ 
canlar tarafindan suruliiyordu ve siirulme- 
ye devam edecek. Dunya tarihinde hay- 
vanlarin olu§turdugu organizasyonun alt 
diizeylerinde yer alan bu canlilar (solu¬ 
canlar) kadar, onemli bir rol oynayan bir 
hayvamn oldugu §uphelidir." 

Biitiin bunlari okuduktan sonra, "0 so- 
lucan gibi bir insandir" diye a§agiladigi- 
miz insana, aslinda iltifat ettigimizin uma- 
rim farkina varmi§imzdir. 
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Messier Albiimu - 5 (M65, M66, M95, M96, M105) 


Aslan, bu siralar gokyiiziinde gozlem 
ign en iyi konumda olan takimyildizlar- 
dan biri. Bu takimyildiz, adini aldigi varli- 
ga ger^ekten benzeyen ender takimyildiz- 
lardan. Bu sayede onu gokyuzunde tam- 
mak olduk^a kolay. Aslan Takimyildizi’nm 
smirlari ignde, Messier Albiimii’nde yer 
alan toplam 5 gokada var. Bu gokadalari 
gozleyebilmek ign, kii^iik bir teleskop ye- 
terli. Gokadalari, karanlik bir yerde ve te- 
miz bir havada durbiinle gormeyi de de- 
neyebilirsiniz. 

M65 


Sarmal Gokada 
Takimyildizi: Aslan 
Sag A^iklik: ll h 18,9 d 
Dik Aciklik: +13°05’ 

Uzaklik: 35 milyon isik yili 
Parlaklik: 9,3 kadir 

M65, yakinmdaki M66 ve NGC 
3628’le birlikte, en giizel gokada ii^liile- 
rinden birini olu§turuyor. Bu gruba, “As¬ 
lan U^liisu” de deniyor. Ozellikle, M65 ve 
M66 birbirlerine cok yakin konumdalar. 
Bu nedenle, bir teleskopla baktigmizda 
ikisini de aym gorii§ alanmda gorebilirsi- 



niz. NGC 3628 gokadasi, ikilinin kuzeyin- 
de yer aliyor. 

M65, cok yakminda yer alan bu goka- 
dalara kar§in, olduk^a diizgiin, sarmal bir 
yapiya sahip. Bir teleskopla baktigmizda, 
gokadamn ^ekirdeginin kollarina oranla 
belirgin bigmde parlak oldugunu goriir- 
siiniiz. Ayrica, ^ekirdegin noktacikli yapi- 
si da dikkat ^ekiyor. 

M66 


Sarmal Gokada 
Takimyildizi: Aslan 
Sag Aciklik: ll h 20,2 d 
Dik Aciklik: +12°59’ 
Uzaklik: 35 milyon i$ik yili 
Parlaklik: 8,9 kadir 


Eger M65’e teleskopla baktiysamz, 
M66’yi da onun yam ba§inda gormiis ol- 
malisimz. Bu gokada, M65’den belirgin 
bigmde daha biiyiik. Ayrica, ondan biraz 
daha parlak. Gokadamn ^ekirdegi, olduk- 
ca belirgin; ancak, §eklinin pek diizgiin 
oldugu soylenemez. Ayrica, kollarda da 
belirgin bigmde §ekil bozuklugu gozleni- 
yor. Buna yol a^an, biiyiik olasilikla, cok 
yakinmdaki M65’in kiitle^ekimi. Gokada- 
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Aslan Takimyildizi 


nin kollarimn, gokada diizleminin di§ina 
kaymi§ oldugu gozleniyor. 

M66, gokyiiziiniin en parlak gokadala- 
rindan biri. Bu sayede gozlenmesi de ko¬ 
lay. Ancak, kiigik bir teleskop, gokada- 
nin sadece ^ekirdegini gosterecektir. 
M65 ve M66’yi gokyuzunde bulmak ign, 
Aslan’in bacagim olu§turan 0 (teta) ve i 
(iota) Aslan yildizlarinm tarn ortasina bak- 
malisimz. 


M95 

Cubuklu Sarmal Gokada 
Takimyildizi: Aslan 
Sag Aciklik: 10 h 44 d 
Dik Aciklik: +11°42’ 
Uzaklik: 38 milyon i$ik yili 
Parlaklik: 9,7 kadir 
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Perseus 


Ziirafa 


Kutupyildizi 


Ejderha 


„ Kii^iik 


Kuzeytacr + 1 C oban 
1 JjLciurus Berenices’in 


Yenge$ 


Kopek 


Procyon 


Tekboynuz 


M95, Regulus’tan Denebo 
la’ya dogru giderken, yolun 
iige birinde yer aliyor. 

Kollarimn, ^ekirdegin 
^evresinde halka 
benzeri bir yapida 
olmasindan dola- 
yi, bu gokadaya 
"Halkali Goka- 
da" da deniyor. 

M95, evrenin 
yagm hesapla- 
mada kullam- 
lan Hubble Sa- 
biti’ni ol^mekte 
kullamlan goka- 
dalardan biri. 

Hubble Uzay Te- 
leskopu ve Hippar 
cos uydusuyla, goka 
damn igndeki sefeid 
tiirii degi§en yildizlari 
gozlenerek gokadamn 
uzakligi duyarli bigmde sap 
tandi. Buna gore, M96 bizden 
35,5±3,1 milyon igk yili uzakta yer 
aliyor. 

Bu gokadayi, kiiciik bir teleskopla go- 
rebilirsiniz; ancak, kollarimn ^ubuklu sar- 
mal yapisim segnek zor. Bunun ign daha 
biiyiik bir teleskop gerekiyor. M95, daha 
g>k kiiresel, gri bir igk kiimesi gibi gorii- 
niiyor. Ayrica, fotograflarda bu yapiyi ya- 
kalamak olduk^a kolay. 


1 Mayis saat 23:00; 15 Mayis saat 22:00; 

31 Mayis 21:00’de gokyuziiniin genel goriinufii 

M96 

Sarmal Gokada 
Takimyildizi: Aslan 
Sag A^iklik: 10 h 46,8 d 
Dik Aciklik: +11°49’ 

Uzaklik: 38 milyon i$ik yili 
Parlaklik: 9,2 kadir 

Bu gokada, M95’ten daha biiyiik ve 
daha parlak. M96’nm ^ekirdegi, kollarina 
oranla g>k parlak goriiniir. Gokada, bii- 
yiik oranda toz i^erir ve bu nedenle sar¬ 
mal kollari pariah gibidir. Gokadamn <;e- 
kirdegi, biiyiik oranda ya§li, sari yildizlar- 
dan olu§ur. Ayrica, sari fonun uzerinde 
mavi noktalar goruniir. Bunlar, biiyiik 
olasihkla gene ve sicak yildizlarin olu§tur- 
dugu kiimelerdir. M96’nm ^ekirdegi, kii- 
ciik bir teleskopla goriilebilir. 

M105 

Eliptik Gokada 
Takimyildizi: Aslan 
Sag Aciklik: 10 h 47,8 d 
Dik Aciklik: +12°35’ 

Uzaklik: 38 milyon i$ik yili 
Parlaklik: 9,3 kadir 


M105, eliptik gokadalarin ti- 
pik bir ornegidir. Hubble 
Uzay Teleskopu’yla yapi- 
lan gozlemlere dayam- 
larak, bu gokadamn 
merkezinde yakla- 
§ik 50 milyon gii- 
ne§ kiitleli bir ka- 
ra delik oldugu 
dii§iiniiliiyor. 
M105, gokyii- 
ziinde daha 
g)k, biraz yu- 
murta bigmini 
almi§ bir kiire¬ 
sel yildiz kiime- 
sine benziyor. 
Ancak, uzakhgin- 
dan dolayi, bir bu- 
lutsu goriiniimii de 
var. Bu gokada, kiiciik 
teleskoplar ign giizel bir 
hedef olu§turuyor. 

Gezegenler 

Gegigimiz ay, be§ parlak gezegeni ak- 
§amiizeri bir arada gorme firsatimiz oldu. 
Bu ayin ilk yarisinda da bu gezegenleri, 
birbirlerine biraz daha yakla§mi§ olarak 
gorecegiz. Ayin bagnda a§agidan yukari si- 
rasiyla Merkiir, Veniis, Mars, Satiirn ve Jii- 
piter bati ufku iizerinde yer alacaklar. 3 Ni- 
san’da Satiirn, Mars’tan daha a§agiya ge- 
£ecek. Ilerleyen giinlerde, hizla yiikselen 
Veniis, Jiipiter’den sonra yiikselimi en faz- 
la olan gezegen olacak. 14 ve 15 Mayis’ta, 
cok ince hilal gezegenlere katilacak. 

Ayin ortalarindan sonra Merkiir hizla 
al^alacak ve Giine§’in igginda kaybola- 
cak. Satiirn de onu izleyecek ve ayin son- 
larina dogru gozlerden uzakla§acak. 
Mars, ayin sonlarina dogru iyice al£almi§ 
olsa da gozlenebilecek. Veniis ve Mars, 
10 Mayis’ta birbirlerine g>k yakin gorii- 
niir konumda olacaklar. Bu sirada geze¬ 
genler arasindaki agsal uzaklik, 1/3° ka- 
dar olacak. Bu, her iki gezegenin de bir 
teleskopun aym gorii§ alamnda olacagi 
anlamina geliyor. 

Veniis, giderek yiikseldigi, Jiipiter de 
giderek al^aldigi ign, iki gezegen ayin so- 
nunda iyice yakinla§acak. Gokyiiziiniin en 
parlak iki gezegeni, Mayis’in son giinle- 
rinde ve Haziran’in ilk giinlerinde giizel 
bir ikili olacaklar. 

Ay, 4 Mayis’ta sondordiin, 14 Mayis’ta 
yeniay, 22 Mayis’ta ilkdordiin, 28 Ma¬ 
yis’ta dolunay evrelerinden ge^ecek. 



lo Europa Ganymede Callisto 


Mayis ayinda Jiipiter’in dort biiyiik uydusunun 
gezegene gore konumlari. 
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Neden Onlara 
Hakettikleri 
Degeri Vermiyoruz? 

14 yagnda, ilkogretim okulu 8. smi- 
fa giden bir ogrenciyim. Belki bazilarim- 
zm gozunde daha dunkii g>cuk olabili- 
rim; ama kendimce, yapilan haksizlikla- 
ri gozlemleyecek kadar buyudugumun, 
olgunlaftigimm farkindayim. 

Bizim yeti^memizde, iyi birer insan olmamizda biiyiik katkilari 
olan ogretmenlerimiz, her zaman iyligimizi isterler. Ama bazilari- 
miz hala bunun bilincinde degil. Sizlere bir olay aktarmak istiyo- 
rum: 

20 Mart’ta, devrim tarihi dersinde ogretmenimiz, bizlerin derse 
yeterince katilmadigim soyledi. 0 kadar uzulmugtu ki, bizlerin ders- 
te verimsiz olmasimn nedenini kendinde ariyordu. Oysa sue bizler- 
deydi ve eminim, bazi arkada§larim da bunun farkindaydi. 

Dersten sonra, bir arkadagm yamma geldi ve §u sozleri soyledi: 

•• 

"Ben artik calismaya karar verdim. Ogretmenimizin dedigi gibi, 
kendim ign £ali§acagim." 

Bu sozleri duydugumda cok sevindim ve arkadagma su yamti 
verdim: "Kendi gelecegimiz ign £aba gostermemiz gerekiyor. Bu 
£aba da derslerimize £ali§makla ba§liyor." 

Bir arkadagmin da olsa, bizlerin gelecegi ign ugra§ veren og- 
retmenlerimizi anlami§ olmasi, beni cok mutlu etmi§ti. Onlar, ba- 
zen bizlerin annesi, bazen babasi, bazen karde§i, bazen de arkada- 
§i olmu§lar. Insan ailesini uzebilir mi? Bu nedenle, ogretmenlerimi- 
ze saygida asla kusur etmemeliyiz. Ben, biitun ogretmenlerimi cok 
seviyor ve sayiyorum. 

Buket Odabag - Istanbul 

Su Uzerine Bir Atasozu, Bir Deyim 

Su, dogadaki turn canlilar ign vazgeglmez olan ve onsuz bir ya- 
§amin du§unulmeyecegi bir madde. Insansi ozellikleri de var. Bir 
atasozunii ve bir deyimi ammsatmak isterim, sanki Sudan esinlene- 
rek soylenmi§ler: "Kaz gelecek yerden tavuk esirgenmez" ve "Sa- 
man altindan su yuriitmek." 

"Ne ili§kisi var suyla?" denebilir. Agklayacagim. Ili§kiyi ortaya 

koymak ign, suyun i^erisine belli oranda tuz atmak yeterli. Beklen- 

digi gibi, suyun igndeki tuz, iyonlarina ayri§acak. Yani sodyum klo- 

rur (tuz) sodyum ve klor iyonlarina ayri§acak. Su molekuliinun ^:ev- 

resinde elektronlarin daha g>k zaman gegrmesiyle negatif yuk ka- 

zanan eksi ucu pozitif yiiklii sodyum iyonunu, suyun arti (elektron- 

larinin bir kismirn yitirmesiyle pozitif yiik kazanan) ucu da negatif 

yiiklii klor iyonunu ^evirecek. Peki, su neden bu tepkimeyi ger^ek- 

le§tirsin ki? Bu sorunun yamti agk: Suyun bu i§ten bir gkan var. 

Eger gkari olmasaydi, tuz suda iyonla§amazdi. Nasil bir gkar soz 

konusu? Suyun en degerli varligi enerjisi ve tuz kristalinden iyonla- 

ri ayirmak ign enerji gerekli. Yani su, en degerli varligi olan ener- 

jisini tuzu iyonla§tirmak ign harciyor. Suyun insansi ozelliklerinden 

biri, uyamkligi burada devreye giriyor. lyonlarin suyla sarilmasi so- 

•• 

nucu ortama, yani suya enerji veriliyor. Ustelik bu enerji suyun ver- 
digi enerjiden daha biiyiik. Su bu i§ten karli gkiyor. Yani, "kaz ge¬ 



lecek yerden tavuk esirgemiyor". Dugunun, siz birisine 500 TL ve- 

riyorsunuz ve o size belli bir sure sonra 750 TL veriyor. 

Suyun kendisine de atifta bulunulan deyime gelince. Bu ili§kiyi 

de §oyle agklayahm: Suya yine tuz eklensin; ama bu kez yanli§lik- 

la fazla miktarda tuz eklenmi§ olsun. Belli bir sure sonra, yani or- 

•• 

talik duruldugunda altta belli miktar tuzun ^oktiigu gozlenir. Ustte 
su, altta tuz kalir. ilk baki§ta hi^bir hareket yok. Ama bu goriinu- 
se aldanmamak gerek. £unkii su, 0ken tuzlarin bir kismirn giziip, 


0zduklerini de 0kturur. Yani siirekli olarak kendini yeniler. Bu 


duruma, saman altindan su yiiriitmek denmez mi? 

Son olarak suya, diinyamn en biiyiik kimyacisina saygilarimi ile- 
tiyorum ve her ge^en gun onunla ilgili ger^eklerin aydinlatildigim 
haber veriyorum. 

Yolda§ Seki - DEU Fen Ed. Fak. Kimya Bol. Ara§. Gor. izmir 


Popiiler Kiiltiir mii Bilim mi? 


Lise 1. Sinif ogrencisiyim ve iilkemizde bilimin neden ilerleye- 

medigini agklamak istiyorum. 

Tiirkiye’de insanlarin ^ogu popiiler kiiltiir- 
le yakindan ilgileniyorlar. Ben popiiler kiiltiir 
derken, magazinden soz ediyorum. Insanlar 
magazin gazeteleri, dergileri ve televizyonlar- 
daki magazin programlariyla cok yakindan il- 
gililer. Bu durum beni ^;ok iiziiyor. ^iinkii bu 
tiir programlar insanlarin dii§iinmesini engel- 
liyor. 



Kendi kendime su soruyu yoneltiyorum: 
Turkiye’deki insanlarin bilim alamndaki geli§meleri merak edip, bi- 
limle ilgilenmeleri ign bu yayinlarin azalmasi ya da yasaklanmasi 
mi gerekiyor? 

Neden yalan soyleyeyim, yamtim "yasaklanmali"dan yana. Daha 
da ileri gidiyor ve ornegin televizyonlarda, magazin kanallari yerini 
bilimsel konularda yayinlar yapan kanallarin almasim istiyorum. 


Belki de boylece halkimiz, meeburen bu kanallari seyreder ve bir 
sure sonra bir de bakariz kendini bilime adami§ bir ^ogunluk olu§- 
mu§ olur. 

Bu kadar kesin konu§mamin nedeni, belki de bir zamanlar be- 

nim de magazine olan tutkumdan kaynaklamyor. 8. sinifa kadar bu 

konularla cok ilgiliydim; ama bir giin okulumuza bir ogretmen ta- 
•• 

yin oldu. Ogretmenimin adi, Soner Sanhan’di. Bize ilk dersinde 
dogru yolu, yani du§unmenin yolunu ogretti. Huzurlarimzda Soner 
ogretmenime te§ekkiir etmek istiyorum. 

Kemal Ko^ak - Istanbul 


Universite Sinavina Bir Baki§ 


Yarimn universitelilerini tayin edecek o onemli sinavin arifesin- 


deyiz §imdi. Ben bu yazimda yeni bir iiniversiteli olarak bu sinav- 
dan, ama oncelikle sinava baki§ agsindan bahsetmek istiyorum. 

Ortaogretim kurumlarindan ozellikle bu sene mezun olan bin- 
lerce ogrenci bu sinava biiyuk bir heyecan ile girecek. Her biri ken¬ 
di ^apinda belirli bilgi seviyesi ula§mi§ bu gentler bir yandan bu se- 
viyelerindeki son diizenlemeleri yaparken bir yandan da daha once 
pek ya§amadiklari sinav heyecamyla tamgyor. Ilk baki§ta pek 
onemli goriilmeyen bu heyecan ogrenci di§ariya yansitmasa da si- 
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nav zamam yakla§tik£a psikolojik bir baskiya donu§ebiliyor. Bence 
bu konu medyada ve dershane kesiminde ne yazik ki cok gee ele 
almiyor. Tabii ki sistemin getirdigi mufredat yeti§tirme zorlugu ders- 
hanelerde bu konuya egilimi zorla§tiriyor. Ancak en azindan medya¬ 
da ya da egitimle ilgili yaymlarda bu konunun ula§ilmasi kolay ve 
ba§langi£tan sonuna kadar sistematik bir §ekilde irdelenmesi gerek- 
tigine inamyorum. Ge^en sene dergimiz Bilim ve Teknik"in bu ko- 
nuyu kapsamli bir §ekilde ele almasi benim agmdan cok yararli ol- 
mu§tu olmasina, ama Tiirkiye’de bilime verilen bu deger ve onyargi 
oldukca kac ki§iye ula§ip bilgilendirebiliriz. 

Ancak yayinlar ne kadar kapsamli olursa olsun ogrenci ve ebe- 

•• 

veynlerin sinava baki§ agsi sonucu ciddi bir bigmde etkiliyor. Or- 
negin aile sinav sistemi hakkinda pek bir §ey bilmiyorlarsa -genelde 
durum bu ne yazik ki- sinav onlar ign tek care ve hayatin yonlendi- 
rilmesinde tek etken olarak degerlendiriliyor. Haliyle daha sinava 
hazirlamrken ogrenci bu baskimn altinda eziliyor. Aslinda aile de co- 

cuklarimn iyiligini ve ba§arisim istiyor, ama yontem yanli§. 

•• 

Ogrencinin sinava ki§isel bakigysa ailesinin bu konudaki fikirle- 
rinden daha onemli bir etken sinav uzerinde. Sinavi daha ilk yildan 
hayatimn tek §ansi olarak degerlendiren bireyin bu du§uncesi moti- 
vasyon olmaktan gkip yalmzca stres yaratiyor. Tabii stres ve psiko¬ 
lojik baski altinda ogrenci hangi duzeyde olursa olsun sorun ya§i- 
yor. Ebeveynlerin konuya baki§i, ogrenci saglam karakterli oldugu 
an pek onemli degil, ama bireyin tutumu dogrudan kendisini ilgilen- 
diriyor. "Evrendeki en onemli ili§kinin de ki§inin kendi kendisiyle 
olan ili§kisidir" kurami bunu bir kat daha anlamli kiliyor samrim. 

Burada benim seslenecegim bu sinavla uzaktan yakindan ili§kisi 

•• 

olan herkes. Oncelikle uzman goru§lerini ve degerlendirmelerini can 

kulagi ile dinleyip onlari yorumlayalim. Kendimizi nasil sinavla ilgili 

turn konularda bilgilendirmeye ^aligyorsak, gelin bu konularda da 

•• 

birbirimize yardimci olalim. Ozellikle sinava girecek arkada§lardan 
ricam, sinav sonrasi tercih i§lemlerinde, yakin zamanda kazamp git- 
mi§ arkada§larimzla da o bolumlerle ilgili konu§un ve fikir aim. 
Unutmayin insanlardan fikir almayacak kadar hi^birimiz derin du- 
§unceli degiliz. 

Caner Cereci 

AU Egitim Bilimleri Fak. Bilgisayar Og. 


Neden Biyoloji? 


Hepimizin bildigi gibi biyoloji aldi ba§im gidi- 
yor. Bu bilim dalinda her ge^en giin ilerleme 
kaydediliyor. Ben bunun nedenini, biyolojinin in- 
sanligin gelecegine i§ik tutan bir bilim olmasina 
bagliyorum. Tip bilimini de yakindan ilgilendir- 
mesi nedeniyle cogu insan biyolojiyle ilgilenmek- 
te. Fizikte, kimyada olan bilimsel geli§meler ilgi- 
yi lizerine pek toplayamiyor; ama biyoloji, sanki 
ya§amin yapita§i. 

Fizik, kimya da canlilarin ya§amlarina kolayliklar saglayan tekno- 
loji harikalariyla doluyken, biyoloji belki de bire bir canliyi inceledi- 
ginden bu kadar populer. Ne dersiniz? 

Arzu Aslan - Dikili/izmir 





Yurtta§lik Andi 

Ben,. 

Bundan boyle: 

(A) 

A§iri tuketmeyecegime, 

Vergi kagrmayacagima, 
fevreyi kirletmeyecegime, 

Trafik kurallarim ggnemeyecegime, 

Yani, 

Kirmizida duracagima, 

Diger deyi§le, bu alanlarda sorun 
iiretmeyecegime, 

Boylece "vatanda§ kimligi" edinecegime, 

Ve 

(B) 

Yukarida sayilan sorunlari iiretenleri uyaracagima, 

Yani, 

Bu alanlarda kirmizida ge^enleri 

"Sosyal yaptirim" olarak bilinen yontemle durduracagima, 

Boylece "yurtta§ kimligi" edinmek ign de ^ali^acagima, 

Ayrica 

Kirmizida durdurduklarima, kendilerinin de 
Aym yontemi uygulayarak ba§kalarina, 

"Yurtta§ kimligi" edinmede yardimci olmalarim onerecegime 
Soz veriyorum. 

Bu and, bireyin £agda§ uygarlik normlarim yakalamada gereken degi§i- 
mi kendinde ba§latacagi ve kendisine saygisi ol^iisiinde uyacagi ongoriisuy- 
le, Habitat Yurtta^lar Kozasi’nca hazirlandi. Kirmizida durmak, hukuka, in- 
sana, insan haklarina saygiyi, her tiirlii yanli§ \§, davram§ ve haksizliktan 
kagnmayi simgeleyen bir kavram. Bu andi, Bilim ve Teknik dergisinin Fo¬ 
rum bolumiinde sizlerin yorumuna agyorum. ilgi duyan herkes bu andin i^e- 
rigine katkida bulunabilir, ya da ele§tiri getirebilir. 

Galip Baran 

PK 20 Kartal Sok. No:4 48960 - Turgutreis-Bodrum 

Tel: (252) 382 34 77 



Hala Cagin Digndayiz 

Yil 2002, ama Tiirkiye’deki bazi olaylar bizle- 
rin hala bir ^ag diglik ignde oldugunu gosteriyor. 
Ben buna iki ornek verecegim. 

Bunlardan biri, saglikli insanlarin oziirlu insan- 
larin ya§amlari uzerinde onemli rol oynamasi. Ben 
bu durumu "vah§ilik" olarak goriiyorum. Oziirleri 
yiiziinden di§lanan insanlar var. Hatta bazi okul- 
lar, oziirlii oldugu gerek^esiyle ^ocuklari, gengleri 
okullara almiyorlar. Okumak ign herkesin tarn an- 
lamiyla saglam mi olmasi gerekiyor? Oziirlii insan¬ 
lar ignde de alki^lanacak i§ler yapan o kadar g)k insan var ki. Bu insanlar 
oziirlii olmayi hi£ isterler miydi? 0 halde bu ayrimcilik niye? 

Bir ba§ka sorun da iilkemizin kanayan yarasi yolsuzluk. Bazi insanlar g- 
kar ama^li yolsuzluklar yapiyor. Hatta bunu i§ olarak gorenler de var. Oysa 
§u kriz ortaminda herkesin tek yumruk olup, yolsuzluklarin iistiine gitmesi 
gerek. Biri kisitlama yaparken digeri bol keseden harcarsa bu sorun nasil 
goziiliir? 



E§ref Ak^a 
Kir§ehir 


Degerli Okurlar, goriiflerinizi 

400 kelimeyi ge^meyecek bigmde ve fotografmizla birlikte "TUBiTAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Ko§esi, Atatiirk Bui. No:221 Kavaklidere- Ankara" 
ya da "Forum Ko§esi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goru§ler aktarilirken 3. §ahislari su^layici ifadelerden kagmlmasmi rica ederiz. Forum’da ve Serbest 
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goru'fleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum ko§esine a§agidaki telefon ve faks numaralariyla da eri^ebilirsiniz: 

Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gulgun Akbaba) Faks: (312) 427 66 77 
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YENILGISIZ EM RE CAN FINALLERDE 


Ge^enlerde oyle bir olay anlattilar ki, cesaretin boylesi inamlacak gi- 
bi degil. Yurtdigndaki bir ya§ gruplari turnuvasmdan donen satran^g- 
miz bazi oyunlarmi Vasiukov'a gostermek ister (ki bu kadari bile ba§li 
basina bir cesaret oykiisii). Ama iistadin vakti kisitlidir. Bunun , zerine 
mangal yiirekli minik satrangiimiz "O halde yenildigim partileri goste- 
reyim." der. Sayisiz satran^g tamdik ama bu g>cuk kadar cesurunu ne 
duyduk, ne de gordiik. Soz konusu g>cuk ba§aridan ba§ariya ko§an Em- 
re Can... Heniiz 12 yagnda ama Konya’da yapilan Turkiye Birinciligi 
Segne Turnuvasi’ndan h\g yenilgisiz finallere gkmayi ba§ardi. Bu yaz 
Ankara’da ger^ekle§ecek finallerde biiyiik rakiplerini bir hayli ugra§ti- 
racak samriz. 

1923 Carlsbad turnuvasini Alekhine, Maroczy ve Bogoljubow e§ pu- 
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anla onde tamamlarlar. Odul toreninde yari§macilar organizatorler, ko- 
§ullar, oyuncular, hakemler vs. hakkinda ho§ sozler soylerler. Bogolju¬ 
bow en iyi turnuvasini gkardigim soyler. Sonunda Alekhine kalkar: Dun 
gece riiyamda dldiigiimii gordiim. Bir anda biitiin salon sessizlige biirii- 
niir. Alekhine devam eder. Cennetin kapisma gelip galdim. Melek kapi- 
yi agip sordu. "Kimdir o?" "Dr. Alexander Alekhine" "Mesleginiz nedir?" 
"Satrang ustasi" "Kusura bakmaym, satrang ustalari cennete giremez!" 
Ve kapi agir agir kapanmaya ba§ladi. Tam uzuntuyle geri donecekken 
kapi araligmdan arkada§im Bogoljubow’u cennette gormez miyim! Key- 
fi de yerinde! Hemen kapiyi tekrar galdim. Melek: "Yine ne varP" Bo¬ 
goljubow’u gostererek "Eger o adami igeri aliyorsamz bana da izin ver- 
melisiniz!" dedim. Melek doniip Bogoljubow’a §oyle bir baktiktan son- 
ra §oy!e dedi: "Ha o mu? 0 kendini satrang ustasi samyor!" 

1973 yili. Biiyiik sinema adami J.L. Bunuel’in (1900- 1983) bir yil 

once ^ektigi film Oscar’a adaydir. Iki gazeteci, iistadi Meksika’da yaka- 
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layip sorarlar: "Sizce filminiz odiil alabilecek mi?" Ustat kendinden 
emin, yamtlar: "Elbette! Benden istedikleri 25000 dolari odedim bile! 
Amerikalilarin bazi eksiklikleri oldugu dogrudur ancak sozlerinin eri in- 
sanlardir!" Meksikali gazeteciler yamttaki muzipligi fark etmez ve bir- 
ka£ gun sonra Meksika gazeteleri, iistadin Oscar’i 25000 dolara satin 
aldigim duyurur! Bunuel §aka yaptigim tekrarlar durur da kimseyi inan- 
diramaz ve ger^ekten ii£ hafta sonra film Oscar kazamr! 

§ike insan elinin degdigi hemen her yerde goriilen bir olgudur ve 
her ne kadar satrang tanrisal denebilecek bir adalet sistemini temsil et- 
se de, satran^glar -gujunlukla!- insanlardir ve oranca goz ardi edilebi- 
lir dahi olsa, satranc tarihinde de birka^ kiigik gke olayina rastlamak 
olasidir. 

Turnuvamn son turu... Iki listat oliimiine bir miicadele igndeler. Ma- 
g kazanacak oyuncu, aym zamanda yiikliice bir para odiiliiniin de sahi- 

bi olacakken, kaybedecek oyuncu 
ign biifede bir bardak soguk su ha- 
zir tutuluyor. Beraberlik durumun- 
da ise, yanlarindaki masada oyna- 
nan oyunun galibine kalacak her 
§ey. Eger o masada da beraberlik 
olursa, egtlik bozma uygulanacak. 
Parti olduk^a sakin ba§hyor ve iki 
listat da erken bir hezimetten kork- 

can ince iik Yaym tuklari ign ihtiyath oynuyorlar. Si- 

3 Hamiede Mat nirler gergin. ikisi de, yaptigi her 

g>ziim: l.Ae5 d4 (l...f4 2.Fg4 §xe5 3.Kel] ... . , 

2.Fb3 §xe5 3.Kei hamleden sonra digerimn yuzune ba- 
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Beyaz Oynar 
Can,E - Toluk,A 
Turkiye Birinciligi Se^meleri 
31.Fxa6! §e7 [31...Axa5 32.Fb5 §e7 33.Kb6 
Ac6 34.Fxc6 bxc6 35.Kxc6 e5 36.Kc7 §f6 
37.b5] 32.Fxb7! Fxb7 33.Axb7!? [33.Kd7 §f6 
34.Kxb7] 33...Axa5 [33...Ae5 34.Kd4) 
34.bxa5 KcS 35.Kd3 Kb8 36.a6 Ka8 37.Ac5 
@5 38.Kd7 §f6 39.a7 1-0 


kiyor. Hakemler bu iki masamn ba- 

gndan ayrilmiyorlar. Salonda tarn 

bir sessizlik hakim. Oyun ortasi da 

sakin manevralarla siirerken, yan 

masadaki mag taraflardan birinin 
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erken yenilgisiyle sonu^lamyor. Us- 
tatlarin beraberlikten elde edebile- 
cekleri higbir §ey yok artik. Sonun¬ 
da, iistatlardan biri kelleyi koltuga 
alip, iki er feda ederek g>k karigk 
bir konum yaratiyor, inisiyatifi ele ge- 
griyor ve acimasizca saldirmaya ba§li- 
yor. Diger listat ise, yitirecegi odiiliin 
biiyiikliigiinden aldigi giigle en dogru 
savunmalari bulurken, yan masadaki 
magn galibi, pur dikkat, bu kanli £arpi§mayi izliyor. Savunan taraf, on¬ 
de oldugu iki eri geri vererek ta§lari kesmeyi ba§ariyor ve oyuncular, 
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agk^a egtlige gidecek bir oyun sonuna giriyorlar. Ustatlar birbirlerinin 
gozlerinin igne bakiyorlar, bir anda birinin midesi sancimaya ba§layive- 
riyor(!) ve ilacim aimak ign salon digna ko§uyor. Sevecen rakibi de yar- 
dimina gidiyor tabii! Di§arida magn sonucunu yazi-tura atarak belirle- 
meye karar veriyorlar, ancak ikisinin de iistiinde bozuk para ve etrafta 
kimseler yok! Salondakilerden bozuk para istenirse durum anlaglacagi 
ign, midesi sanciyan oyuncu karg biifeye ko§uyor, para bozduruyor, ya- 
zi-tura atiliyor ve midesi saglam oyuncu kazamyor. Mide hastasi iistat, 
terk etmek iizere masaya dondiigiinde ne gorsiin! Meger hamle sirasi 
kendisinde olan rakibinin bayragi d£ignemi§ mi! Daha rakip salona gel- 
meden saati durduruyor, hakemi gagiriyor ve biiyiik odiilii kazamyor! 

Anlagnali beraberligin de gke sayildigi tarihlerde bir liseler il birin- 
ciliginde iki arkada§tan biri, Turkiye Birinciligi’ne gitmeyi garantilemi§ 
durumda, ancak son turda beraber oynuyorlar ve kazamrsa, arkadag 
onunla gelemeyecek. InformatoY u agyor, en iyi oyun seglen, daha on- 
ceden iyice analiz etmi§ oldugu ve kanli fakat kisa bir miicadelenin ar- 

dindan berabere biten Sax-Seira- 
wan partisini arkadagna ezberleti- 
yor. Bu kadar karigk bir konumun 
kisa siirede oynamp masadan be 
rabere ile kalkilmasi hakemi §iip 
helendiriyor ve iki arkada§i odasi 
na ^agirarak gke yapip yapmadik 
larini soruyor. Oyuncularin bildik 
leri turn yeminleri siralamalari us 
tiine bir takim getiriyor ve analiz 
istiyor. Bereket versin, gen^lerin 
ezberleri kuwetli ve Sax’in Informa- 
toY daki analizini, virgiil bile atlama- 
dan tekrarliyorlar. Hakem analizin 
hizindan ve eksiksizliginden §a§kin 
ve memnun: "Goriiyorum ki, bu oda- 
dan bir Tiirkiye ^ampiyonu gka- 
cak!" diyor. Ger^ekten de, gen^ler- 
den biri -bu kez digerini de yene- 
rek!- o yihn liseler birincisi oluyor! 
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Beyaz Oynar 
Reyhan,D -G6k^en,F 
Turkiye Birinciligi Se^meleri 
ll.Ff4! Vxd4 [ll...Kg8 12.Ah5!? A) 12...Vb4 
13.c3 Va5 14.Fxh6! f6 15.Af7; B) 12...Af5 
13.Axf7 Ve7 (13...Vb4 14x3 Axd4 15xxb4 
Axe2 16.Ad6 Fxd6 17.Fxd6 Ad4 18.0-0-0; 

13.. .§xf7 14.Fxd6) 14.0-0-0 §xf7 (14...Vxf7 
15.Fxe6 Ve7 16.Khel) 15.Khel; C) 12...Ad5 

13.Axf7; ll...Vb4 12.c3 Vb6 13.Ah5!? (13.0-0) 

13.. .Ad5 14.Fxh6 gxh6 15.Fxd5 cxd5 16.Af6 
^e7 17.Ag6 Fxg6 18.Axd5] 12.Axf7! Vxf4 

[12...§xf7 13.Vxe6 ^e8 14.Vf7 §d8 15.Kdl; 

12...Vxb2 13.Kdl Vc3 14.§fl] 13.Fxe6!? 
[13.Axh8) 13...Vxf7 14.Fxf7 §xf7 15.Vf3 §e8 
16.0-0-0 Ad7 17.Khel Af6 18.Vb3 b6 19.Ve6 
Kb8 20.Ah5 Fg6 21.Axg7 1-0 
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